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9 Exponentiéle en logaritmische functies

bladzijde 160
H:o0-3+

3 =3+2
Stel 3" =p.
p=p+2
p-p-2=0
(p-2(p+1)=0
p=2vp=-1
3F=2 v 3=-1
x="log(2) geen opl.
b log’(x) + 1 =22log(x)
Stel log(x) = p.
p2+1=2%p
p2—2%p+1=0
(p-2)(p-H=0
p=2v pzé
log(x)=2 v 10g(x)=%
x=10" v x=10°

x=100 v x=4/10
€ =2

e -2
e'=2("-2)
e'=2e" -4
—<'=-4
e'=4
x=1n(4)

d InGx+2)=5

Sx+2=¢
3x+2=\/g
3x=-2+4Je
e=2enle
e In(dx)—-Inx+4)=1
ln(4—x)=1
x+4
4x

x+4
4x =ex+4e

4x —ex=4e
x(4—e)=4e
4e
xX=—
4—e
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f In(x-2)=4
In(x-2)=2 v In(x-2)=-2
x—2=¢>vx—2=¢?

1
x=2+¢ v x=2+—

&

g 3-2%" 4 1=5.2
3.2%.241=5-2"
6-25+1=5.2°
6-(2Y+1=5-2"

Stel 2" =p.

6p*+1=5p

6p°—Sp+1=0
D=25-4-6-1=1,dusy/D =1
el D N b
p_112_3 ]p_lz_z
2X=E\/2x=§

x=-1 v x="log(3)

. 27)c+l :4x . 2*3X+1
v 27x+1 :4 ) 273.\#1
27x+1 — 22 . 273x+1

27.x‘+1 — 273x+3

—x+1=-3x+3
2x=2
x=1

=R R R R R R
Il

Il
[=NelelBeoBol=]
< < < <KL

n a f(x)=xe"" geeft f/(x)=2x-& "+x & = +2x)e"’

b y=In*(x)=u" met u=In(x)

By Ly L2200
x x x
g(x) = I’(x) + In(x?) = In*(x) + 2In(x) geeft g’(x) = 2In(x) +2 L _2M)+2
x x x

¢ h(x)="log(x’ —x*) =’log(x) met u=x"—x

’ _ 1 . 2 _ 3x2 —2x
"= e T o e
d j() = In(In(2x)) = In(u) met u = In(2x)

., 11 1 1 1
J@=— ==
u x In(2x) x xIn(2x)

n a y=2¢"

{ translatie (3, 0)

y=2¢e"" ]
Ergeldt y=2¢"°=2¢" ¢"=—-2¢"
© 1
Dus de vermenigvuldiging ten opzichte van de x-as met — levert dezelfde beeldfiguur op.
o

b y=In(2x)
! verm. y-as, 3

y=In(2-3x)=In(3x)
Er geldt y =In(3x) = In(5-2x) = In(3) + In(2x) = In(2x) + In(3).
De translatie (0, ln(%)) levert dezelfde beeldfiguur op.
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x=-3 x=1

Stel de snijpunten met de grafieken van f, g en 4 zijn 4, B en C.
f@)=p geeft “log(x+3)=p
x+3=(3)
x,==3+(3)
ﬂﬂ=pg%ﬁ2—%bgw=p
%log(x) =2-p
5=
h(x)=p geeft =3 + T:log(x -D=p
log(x—1)= p+3
x—1=(""
x.=1+3)""
AB=BC geeft x, =%(xA +x.)
G =3B+ EY +1+@))
2.7 =24+
Voerin y,=2-(3)" " en y,=-2+(3)" +(5)"".
De optie intersect geeft x = —0,43.

Dus p =—-0,43.
b y

N ’

x=-3 X=q

P is het midden van QR geeft y,+y,=0
f@)+g(@)=0
“Tog(g+3)+2— “log(q) =0
“log(q+3)+ “log(}) = *log(q)
log((g+3)- ) = “log(q)
5(@+3)=¢
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H - fz(x)zw geeft
X

x'2-l—(2+21n(x))~1
X

2-2-21 21
e 2 _2-2-2000) 2
X X X
f(x)=0 geeft LI;(X) =0
X
—2In(x)=0
In(x)=0
x=1
(1) =2 geeft top (1, 2).
b f,(3)—/ ,(3)=4 v L) -f,3)=4
2+ pln(3) 2-pIn(3) 2-pn(3) 2+ pn(3)
— =4 \V; — =4
3 3 3 3
) S22,
2pIn(3) =12 v =2pIn(3) =12
_ 6 v opeo 6
E) Y
bladzijde 161
n a f(x)=g(x) geeft ez e
%x -1=—x+1
I3x=2
x=2

4 I - 4
f(F)=e =e¢,dusA(5,¢)
Sy =e"" geeft f/(x)=2e*"

104 1 %
Stel k:y=ax+b met a:f(g)zg.e .

kiy=3e x+b

1
e’ =
.

¢

s+b

w4

! L.
door(%,eT) 2
e =b
U e SN G T T
k:y=5e x+7e ’ snijden met de x-as geeft e *x+5e =0
3X+5=0
2 2
x=-3,dus B(—3,0)
a(x) = ! geeft g’(x) = e ] = !
Stel :y=ax+b met a=g'(5)=—¢".
Ly=-e’x+b

1

. - e =—e 1+b
door (3,e *) B
2§e s=bh
l:y=—e x+2%e snijden metdex-as geeft —e x+2ie ' =0
—x+2§:0
1 1
x=2-,dusC(25,0)
O(AABC)=1-(25+3) e =3¢ =
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b flg)=glg+3)=p v glg)=f(g+3)=p

1 1
egq—l _ e—q—3+l —q+1 _eg(¢1+3)—1

VvV e
1qg-l=—q-2 v —g+1=3q+15-1
1

1 1
11g=-1 v -lig=-1

2

2 1
q4==—3 vV 4=3
1t
p=f(=3)=e > v p=gx)=e

11 e

PO=3 voor p=¢ " =

- = v p=e’=4/e
el; e e
1
PO <3 geeft —<p<{/<j2
eyfe
¢ y
\ ¢
N -
D| E F y=9
A g
< X
Stel x, = p, dan is x,. = 4p.
f@p)=g(p)=q geeft " ="
2p—-1=—p+1
3p=2
2
p=3

g=g@)=e¢=e' =3
a f(x)=g(x) geeft In(4x) =ln( 1)

X

vold. niet voldoet
f(3)=In(2) dus A(3, In(2))

S(x)=1In(4x) geeft f'(x) _1
X
gx)= ln(l) = ln(xfl) = —In(x) geeft g’(x)= _l
* X

Stel y=ax+b met a=f’(%)=2.

y=2x+b !
In2)=2--+5b
door A(3, In(2)) } lnEZ; _1=p

y=2x+1In(2)— 1 snijdt de y-as in (0, In(2) — 1).

Stel y=ax+b met a= g'(%) =-2.

y = —2x + b !
In2)=-2-5+b
door A(3, In(2)) } mEzg r1=b

y=2x+In(2) + 1 snijdtde y-as in (0, In(2) + 1).
De lengte van het gevraagde lijnstuk is In(2) + 1 — (In(2) — 1) =2.
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Stel x. =g, danis x, = 2q.
1
f(2q)=g(q) =p geeft In(8¢q) = ln(;)

1
8q=—
q
8¢° =1
2 1
9 =3
1 1
4=q3 VYV 4=743

voldoet  voldoet niet
1

p=g(@=In T =1n(\/§)

n a f(x)=2x geeft xe™*' =2x
xe™ ' —2x=0
x(e "' =2)=0
x=0v e =2
x=0v =x+1=In(2)
x=0 v =x=-1+1In(2)
x=0 v x=1-1In(2)

y=2x

0 1-In@

fx) £2x geeft x<0 v x=1-1In(2)
b f(x)=xe™" geeft f/(x)=1 - +x- - =(1—-x)e"""
f’(0)=e, dus y=ex israaklijn in O.

—x+1

xe™" =ax heeft precies één oplossing voor a=¢ v a<0.
¢ flg)=/(g+2) met p=1(q) geeft ge "' =(g+2)e"?"" met p=/(q)
Voer iny, =xe™" en y,=(x+2)e" "
De optie intersect geeft x = 0,313 en y = 0,622.
Dus p = 0,62.
d y

B ) y=q
f

X

@)

Stel x,=p, danisx.=¢ - p.
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fp)=f(e-p)=q geeft pe”’+l =e-p- e P!

p=0 v e”'=e. "
vold. niet "' =e "
—»p+l=——cp+2
ep-p=1
ple-1)=1
1
p_e—l
4=/(p)= f(ﬁ) - 0,884
n a f(x)=g,x) geeft ¢'—3=4¢™
. 4
e€-3=—
e
Stel e" = p.
p—3=i
p
pP-3p=4
p-3p-4=0
@+DHp-4=0
p=-1vp=4

e'=—1ve=4
geen opl. x=1In(4)

9

f(x) < g,(x) geeft x <In(4)
b flx)=¢"—3 geeft f'(x)=¢
f/(x)=2 geeft e'=2
x=1In(2)

f(In(2)) =2 — 3 =—1, dus raakpunt (In(2), —1)

ky=2x+b

Dus b =-1-21In(2).
¢ glx)=pe™ geeft g’(x)=-pe™
g'(x)=2 geeft —pe™*=2
pe=-2
e 2
el=——
p

—x=In| —

x=—ln(—

)
)

SRS

AN
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} ~1=2In(2) +b
~1-2In(2)=b



g, (_m(_z)] =p- _2 = -2, dus raakpunt [—ln(—g} - 2) 2
p P p —2:—2ln[——]— 1-21In(2)
p

ky=2x—-1-2In(2)
21n(—£)= 1-21n(2)

B 2 /09=2 geeft n(x—1)=2

x—-1=¢
x=1+¢
gp(1+e2)=2 geeft p-e’=2
2
P=e—2
b g(x)=0 geeft p(x—1)=0
x=1
Dus A(1, 0).
y .
Ix=1
I
I
1+ I
I
I
A(10) |
o_—" a a X
/ I
I
9p i f

B is het midden vanzlfIC geeft f(1+2a)=2-f(1+a)
In14+2a-1)=2-In(1+a-1)
In(2a) = 21n(a)
In(2a) = In(a®)

2a=d’
a—2a=0
a(a—-2)=0

a=0v a=2
vold. niet voldoet
a=2 geeft x,=1+a=1+2=3
y,=In(3 - 1) = In(2) } B3, In(2))
Bop y=p(x—-1) geeft n(2)=p(3-1)
In(2)=2p

p=7In(2)

bladzijde 162

1
x-——In(x)-1 B
m a fl(x)=M geeft f/(x)=—*— _1 h:(x)
* X

f/(x)=0 geeft 1 —In(x)=0 !
In(x)=1

X=¢€

f(e) =l, dus de top is (e, l)
e

(&
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b f(x)=

In(kx)

X

geeft f/(x)=

x~l—ln(kx)~l

. 1- In(kr)

2 - 2
X X

f/(x)=0 geeft 1 —In(kx)=0

In(kx) = 1

1
In(kx) =1 geeft y=—
X

. 1
Dus voor & # 0 ligt de top van de grafiek van f, op de kromme y =—.

C

Dus vanaf k=5 is AB > 2.

X
k b2 Y, X, X, AB
4 In(4x) ! 0.36 2.15 1.8
X
5 In(5x) ! 0.26 2,54 23
X

m a 90% van 3,6 liter is 3,24 liter.

L() = 3,24 geeft 3,6(1 —e ™) =324
1-¢>=09
—>=-0,1

e'=0,1

~2,5t=1n(0,1)

,_ In(0.1)
25

Na ongeveer 0,9 seconde.
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= 0,92




