10 Integraalrekening

m a f(x)=7-log(5x)="7-log(5)+ 7 - log(x) geeft

. _ xln(x)—x
F(x)=7"log(5)-x+7 In(10)

b f)=e"" geeft F(x):%

1 e e=2e" 4 e
¢ f(x)=5In((2x - 4)*) = 10In(2x — 4) geeft
F(x)=3((2x - 4)In(2x —4) - (2x—4))+ ¢ = 5(2x - 4)In(2x —4) = 5(2x — 4) + ¢
d f(x) =In(x* - 6x+9) =In((x — 3)°) = 2In(x — 3) geeft
Fx)=2((x-3)In(x-3)-(x=3) +c=2(x-3)In(x—3) - 2(x—3) +¢
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4 2 4 2
xT—6x"-4/x+8x x° 6x* 8x L _
(S f(x)= 0 =?— e +7=x—6xz+8x2geeft
6

Fx)y=5x"-+ E+_%~x‘l-i-c:%x2—12 x—§+c

1

2

f )= +3V=x"+6x"+9 geeft

F(x):§x5+%x3+9x+c:§x5+2x3+9x+c

B 2 /00 =vox+3=(6x+3) geeft

F(x):g-lil-(éx+3)‘?+c=§(6x+3)‘§+c=g(6x+3),/6x+3+c
2
b f(x)zzlol geeft F(x)=%-10-1n|2x—1|+c=51n|2x—1|+c
o
1 -1
¢ =(Bx—6)" geeft Fx)=+-— 3x—6)"+c=—-Bx—6)"'+c=——+
f@)=Gx=6)" geeft Flx)=5—(x=6)"+c=-3-(x-6)"+c Gro) ¢

d f(x)=2x+5)"=

1
P geeft F(x) =%ln|2x +5|+¢

2x+ o o
e f0)=10"" geeft Fr)=tl 4e=t0 4,
In(10) 2 In(10)
8 -1 & 1
f/x= =— - =4-2" geeft
fO==— =5y e

= - +c= + +c
In(4) -1 In(2) In(4)  In(2)

bladzijde 164

2, y
m a f(x)=3% geeft al

3 4
= 3—
2x 4

x2+3=6%x

<

1
w
s

X —63x+3=0

(x=6)(x—3)=0

2

1
xX=6 vx=5

T 243 ’ 11
O(V)zj'(%_xzx dr =] (3%—%x—72 dx

=[31x—3x" =13} = (195 -9-131n(6)) - (13 — - — 15 In(3))
=82 - 15In(6) + 15In(3) =8+ — 15 In(12)

\
\

N _—

ofF-———— ==

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1
2

0]

by

o

|
|
1 x=3

X

ff(X) dx = szz”f dx = j[lx+l—2J dv=[1x* +13In(x)] = (25 +15In(3)) - (5 + 15 In(1)) = 2 + 13 In(3)

2 X
3
[ f(x)dr =1 O(rechthoek) geeft 2+13In(3)=1-2p
1 p=2+11In(3)
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B 2 r0=1x+2-3x+p geeft f/x)=x>+2x-3
Stel de raaklijn is y = ax + b.
a=fp’(0)=—3,dus y=-3x+b

/0)=p dus door (0, p) } p=0+b

p=>b

De raaklijn is y =—-3x +p.

fp(x)=—3x+p geeft §x3+x2—3x+p=—3x+p
§x3+x2=0
XGx+)=0

x=0v x=-3

y

fe

3 o N X

0(V)=j(fp(x)—(—3x+p))dx =J(%x3+x2 -3x+p+3x—p)dx

0
= [ ) dr=[hat + 407, =0- (2 -9) =24
-3

b f/(x)=0 geeft X’ +2x-3=0
x+3)x—-1)=0
x=-3 vx=1

x,>0,dusx, =1
[ (D=0 geeft - 1P+ 1°=3-14+p=0
p=13

)

Voerin y, =3x"+x" —3x+12.
De optie zero (TI) of ROOT (Casio) geeftx=-5enx=1.
1
De optie fnlnt (TT) ofjdx (Casio) geeft O(V) = Jflz(x) dx = 36,000.
1, 1. =
a [= Jnyz dx = _[ﬂ:(r2 —x)dx = [n(rzx—§x3)]%r =n(r’ 5r—3Gr)Y)-n(’ 51 —3Gr))

3 B
=n(3r - %) -nGr ) =g -2’ = 2oy

=1 2 B
bt <t
I= [ dv= [ n( =3 dv = [0 =L, = w07 pr—H(pr)) =72 - (—pr) = L(=pr))
=PPTU’3 _%P31'Cr§+pnr3 _%p3m,3 =(2p _§p})1‘cr3
I=%I(bol) geeft (2p —§p3)nr3 _ %Tcr3
p-3p'=%
Voerin y, =2x—§x3 en J’z=§-

De optie intersect geeft x = 0,35
Dus p = 0,35.
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Substitutie van y =3 in x*+)* =25 geeft ¥’ +9 =25

2
Substitutie van y =4 in x*+)’ =25 geeft ¥’ + 16=25
2
x'=9

x=3 v x=-3
-3

1=jny2dx+jn~4dx+jn~y2dx—jnsdx
-3 3 —4

= .
= [m(25-x*) dv + [4me]’, + [m(25 - x*) dv — [3m]’,
2 3
=[n(25x —3x))]°, + (12n — —121) + [1(25x — 3 x°)]} — (12— —12m)
=n(=75+9) ~n(-100+ )+ 24n + (100 - £) — n(75 - 9) — 24n
=—66m+783n+783n— 661 =255T
m a f,(x)=0 geeft —1x"+4x=0

—%x(x2—12):0
x=0 v x=\/E:2 3 v x=—2\/§
y
fo
V
X
-2V3 Y 2V3
X=p

P
O(V)=J.(—_%x3+4x)dx=[—%x4+2x2](’; =(-5pt+2p°)-0=-p*+2p’
0
O(V) =10 geeft ——p*=2p*=10
1
—Ep4+2p2—10=0

pt=24p" +120=0
Stel g = p.
¢ —24g+120=0

D=(=24)—4-1-120=96, dus /D =/96 = 4./6
q:%=12—2 6 v g=12+26

p=12-2J6 v p’=12+2\/6

p=A12-2J6 v p=—12-26 v p=y12+2J6 v p=—12+26

0<p<243,dus p=12-2:/6.

Gemengde opgaven 139



3
b I(—%x3+4x+a)dx=[—%x4+2xz+ax]3=(—6%+18+3a)—0=3a+11%
0

O(W)=10 geeft 3a+11;=10 v 3a+11;=-10

1 1
361:—12 v 3a =—2lz

—_3 —_7L
a=-5 Vv a=-15;
y
fs
12
of 3 x
f_711_2
1
Dusa=-75

bladzijde 165
m a f(x)=%x2 geeft f’(x)=%x

flx)=1 geeft sx=1
x =2, dus raakpunt 4(2, 1)

y=x+b } _
1=2+b

aen | 7,

Dusy=x-1.

2

gx) = A —4x7 geeft g’(x)=8x" = %
x x

3

g'x)=1 geeft 8 1
x

x'=8

x =2, dus raakpunt B(2, —1)
y=x+b } ~1=2+b
B(Z’_l) 3=
Dusy=x-3.

De raaklijnen snijden de y-as in (0, —1) en (0, —3). De diagonaal van het vierkant is dus 2.

b fla)=4a” dusC(a, ;a*)en D(-a, ;a*)
g(a) =—i2 dus B(a, —iz) en A(—a, —iz)
a a a

4 8
opp(4BCD) = 2a - [gaz + —2] =sa’ +=
a a

a

opp(vlakdeel boven de grafiek van ) =2 - J(%az - %xz) dx=2- [%azx - %x"’]g = 2(%113 - %cf) =14
0

3

opp(vlakdeel boven de grafiek van f) =% - opp(ABCD) geeft §a3 =1 (%cf + §)
a

a* =48, dus a =448

B » 40 ) en B0, e)=010)

1
| !

_e _ 1
Fap = 1 e !
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AB:y= l—1 x+b
e 1=0+>

door (0, 1) I=b
oy = ((1—1)x+1)dx—Je"‘dx:|}(l—l)x2+x:| —[—eX]:):%(l—lj-12+1—(—e1——e0)
0 (S c o [§

2
b AB= 12+(1—1) =1,183
[§]

fx)=¢" geeft f'(x)=—" 1
De optie fnlnt (TT) of‘[dx (Casio) geeft boog(4B) = J: [1+(—=e™)* dx = 1,193.
0
omtrek(V) = 1,183 + 1,193 = 2,38
¢ f'(x)=rc,, geeft - :é— 1

—x

. 1
Voerin y, =—e™ en y,=——1.
e

De optie intersect geeft x = 0,46.
Dus x,. = 0,46.

bladzijde 166
2 2
B ao- [3x=x*) dr - [2(2x = ¥) dx =[3(x* = 12"~ [2(x* = 1)
0 0

=3(4-9-24-3)=4-23=15

b x=1,99 invullenin n(2x —x%)=x geeft n-(2-1,99 — 1,99°) = 1,99
n-0,0199 = 1,99
n=100
Dus voor n> 100 is X > 1,99.

d
¢ y=n(2x—x")=2nx —nx’ geeft & on—2nx

Y =2n
dx x=0

De raaklijn in O is dus y = 2nx.

x=1 geeft y=2n-1=2ndusR =(1, 2n).

x=1 invullenin y=n2x—x’) geeft y=n-(2-1-1)=n-1=ndus T,=(1, n)
Dus A(1,0), T (1, n) en R (1, 2n).

Yty
T is het midden van AR omdat % = 0+2n =n=y

bladzijde 167

a+l

m a O= 1 . ea-v»l_ J.ex dx:ea+1_[ex]a+l=ea+l _(ea+1_ea)=ea+l _ea+l+ea=ea

a
a

0=3 geeft =3

a=1n(3)
b A(a,e)enB(a+1,¢e"")
rc =e“+1 _e“ =ea+l _ ea
o a+l-a

re,, <1 geeft "' —e'<1
Voerin y, =¢™' —¢"en y,=1.
De optie intersect geeft x = —0,54.
Dus a <—-0,54.

¢ f(x)=¢" geeft f'(x)=c¢" )

De optie fnlnt (TI) of de (Casio) geelft lengte =_[ 1+(e")” dx = 4,79.
d OPAQ wentelen om de x-as geeft /, = J.ne2 dx = [Tltezx]; =me’.

Het Eieel onder de 1graﬁek van f wentelen geeft

1= jn(ex)z dx = Inezx dx =[5me™ ], =5ne’ -5
0 0
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De inhoud van het deel boven de grafieck van f'wentelen is
a2 12 1 _N_1_2 1
1, —I,=me" —(3ne” —5n)=Sne + 57

Het verschil tussen de inhouden is 5 me” + 3 — (3me” — 3 7) = .

bladzijde 168

3 l 3 ,
B 2 De optic filnt (TI) of [dx (Casio) geeft O(G) = [0.9x" dv— [0.5x" dx = 2,49.
3 . 3 0 0
b I={n(2x") dx = [4mc’ dv =[nr']} =81n
0 0
¢ fi()=22" geeft f(x)=210 0 =x
3 3 3 3
1 1 L
L(3)= {1+ (fx)? de = [JIex de = [+ dx=[1—l(l+x)12:| (et Dx ]
0 0 0 2 o

2 2 16 2 14
=2.4. 4_5.1.\ﬁ=?_§=_

3
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