Uitwerkingen wi vwo B1 H7
De afgeleide van gebroken functies.

Gegeven fix) =x ; g(x) =3x—7 en p(x) = flx) . g(x)

pxX)=fx).gx)=x*.Bx-7)=3x-7x* O p ‘(x) =9x* - 14x
floy=x* 0 f(x)=2x en g‘(x)=3

p ‘(x)=9x"— 14x en f‘(x).g(x) =2x.3 = 6x En dat is niet gelijk aan p’(x).

f@).egx)+Ax).gx)=2x.Bx-T)+x*.3=6x"-14x+3x* =9’ — 14x = p’(x)

A ) =2-32+Tx) O f ()= -6x2+7x) +(2-3%) .7
g =2x-5=2x-5)2x-5 0 gx)=2.2x-5)+(2x-5).2
h(x) = (> =3x).+x>+x) 0 A ‘(x)=Q2x—3).((+x>+x)+ (" —3x).C3x* +2x + 1)

L @) =G 4P =3 — B -4 O (%) = 6x.3x% — 4) + (3 - 4). 6x

.. p=fgh=fg.h [
p=(0e) h+{gh'=(F("g+fg)h+t (g . h'=fgh+fg h+fgh"

. p=fghj Up=fghj+fg hj+fgh’j+fghj"

. fx) = O

t(x)
Gegeven f(x) = m

1) S )

n(x) 1 n(x) Nu kruislings vermenigvuldigen U #(x) = f(x) . n(x)

Hier kunnen we de productregel op toepassen [

f'(x).n(x)+ f(x)‘n'(x): t'(x) ] f'(x)'n(x): l'(x)- f(X).l’l'(x) 0 f,(x): t'(x)_ f(x)n '(x)

n(x)
Nu gebruiken we dat f(x) = % B 109+ t'(x) n(x) n'(x) vervolgens
n(x)

vermenigvuldigen we de teller en de noemer met n(x) U

t'(x).n(x)- n'(x).(x
Fi = LA n@ )
(n(x))

De quotiéntregel !!!



x-2 L(xt5)-1(x-2)_ 7

102100 fwe TS T
U342 L 3(6-x)-(-D.(Gx+2)_ 18-3x+3x+2_ 20
8= U gWs 6- x) T 6-xF  (6-x)
2 _0.Q2x-1)-22_ -4

e B g

6x-9 6x 9
(x) = s —-—-=2x-30 j'(x)=2
J(x) 3 3 30 J'(x)
x’ 3x7.2x7 4+ 1)- 4xx’  6x*+ 3x7- 4xt 2x* 4+ 3x7
f)= S50 = O AR G I A 23
2x°+1 2x°t+1) 2x“+ 1) (2x°+ 1)
x-2 1.3- x%)- (-2x).(x-2) _ 3-x"+2x"-4x _ x*-4x+3
X)= I '(x) = = =
g 0 EW (G- ) G- ) G- )
— _ _ _ _ W2
h(x):3 X e h(x) - 2x.(x- 2) 12.(3 x)+3x2:
x-2 (x-2)
-2x7+ 4x- 3+ X7 , -x"+4x-3 )
3 P30 ———— + 3x
(x-2) (x-2)

0(x+4-12_ 2
(x+ 4)° (x+4)’

2
i(x)=x-—— 0 j'(x)=1-
J(x) ~1 4 J'(x)

_ x’-4
f(x)_2x+5

Snijpunten metdex-as 0 y=0 0 x*=4en2x+5#200 x=20x=-2 0 de punten zijn
A(2,0)en B(-2,0) Verder geldt:
2x.(2x+ 5)-2.(x*-4) _ 4x*+10x-2x*+8 _ 2x*+10x+8

lx =
S @) (2x+ 5)° (2x+ 5)° (2x+ 5)°
36 _ 4
Stel de raaklijnis:y=ax+b 0 a=f"2) = g: 9 N y=%x+b door A(2,0) [

0=32+b0 b=-§ O vergelijking kis: y= 3 x -5

-4
Stel/:y=ax+b U a=f‘(—2)=1—2 =-4 0 y=-4x+b doorB(-2,0)0 0=8+bH01

b=-8 [ vergelijjking [is : y =-4x — 8



10.

8
Snijpunt CO x=00 C(0,-%) Verder geldt f (0) = 25 O stely= Bx+b door (0, -2)

U de vergelijking van m wordt dus: y = % X - %

, 2x°+10x+ 8
x e .
S (2x+ 5)°

x=-1Ux=-4 De codrdinaten van deze twee punten zijn (-1 , -1) en (-4 , -4).

=00 2%+ 10x+8=00x+5x+4=00(x+ D(x+4)=0 0

2x-5
Sfx) = -4
Snijpunt y-as 0 x=00 A(0, ) . Snijpuntx-as 0 2x=5enx’#240 x=2,5 O
2.(x* - 4)- 2x.(2x- 5) _ 2x*- 8- 4x*+10x _-2x*+10x- 8
B(2,5;0); '(x)= S =
( ) f( ) (Xz_ 4)2 (xz_ 4)2 (XZ_ 4)2

0 £40)=-0,50 Stel kis:y=-05x+b door (0, 3)0 b=20 k: y=-05x+ 3

Nuxz=2,51invullen J y=-0,5.2,5+ %:_ %Jr % =00 punt B ligt ook op k.

1 3 5 1 4 1 11 1
—c X —=5—=5x — = ——=> —X
x x! x! 3x* 3 x 3
| . 1 3 I 11 1
x'= — 3x °=3.—5=— —X ' ——=—
x! XX 7 7 x° 7x°
3 2 3 2
ﬂ:x__}-Si: x2+5x
X X X
2+ 2
4x 37x: 4x3 +7—)3C:4x'1+7x'2
X X X
2x°+ 5x7 2% 5xY 2 5 .,
4 - il 7T Xt X
3x 3x"  3x 3 3
1,2 1 x 22 x 4 _ «xt4
2x x* 2x x x* 2 2xF 2xF 2X°
1 3 xx 32 X 6 _x+6
7x+—_—,—+—,—_ + =
XX 2 xr X2 2xt 2x 2x?

3



11.

12.

14.

15.

3
lxz— — Z
3 4x
1
f(x)_x_z
_ L
Sx) 2
1
-5 S [
[x~] [x5

2 4x 33 8 9 8x’-9
3 4x 4x'3 12x 12x  12x
. 0x*-2x1_-2x_-2
0 f'(x)= (xz)z 4 _?
=x?2 0 f(x)=-2x % en dit klopt met onderdeel a

In de noemer staat slechts één term en dan kan je heel goed eerst delen.

De functies gen 4.

2

3x°

_-2x+ 2
3x’

9

X

1 ]
f@= =20 0 Sz -6x7= -
g)=5- 225-302 0 =6z O
X X
h(x) = ax* - %: ax*-bx* 0 h'(x)= 4ax’ + 4bx° = 4ax’ + i—?
2x-1 _ 2x 1 . ; 2
f(x): 32 _3 2-3x2:%x1_% 2D g(x) +%x3 _ﬁ
(x)= 3x? 1 ()= 6x.(2x- 1)- 2.3x7 N 12x% - 6x- 6x° _ 6x* - 6x
& 2x-1 (2x-1)° (2x- 1) (2x- 1)
= 6
h(x)—3x 3 3i3 D 330D Az 9xt Oxtz Oxt o X
XX X x
x L.(x*-1D-2xx _ x*-1-2x>  -1-x°
X)= 0 '(x) = = =
f( ) _ f( ) (x2 _ 1)2 (x2 _ 1)2 (x2 _ 1)2

_ox°

— -

X

+9

4
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17.

18.

-4-1

a=f1(2)= -1 = ‘% 0] stelyZ‘%erb door het punt A(2,/2) )= (2, %) O
%:'%,2+b - b:8+ %: % O vergelijking is: y = ‘%x+%
2 2
g(x)= 2l A x-x' 0 g'(x)=1+ x'2:1+i2
X X X X

Stela=g 2)=1+% =50 y=3x+b doorB2,3) 0 3=32+b «
b=-1 O de vergelijking is : y= 3x- 1
Eerst de punten C en D bepalen 0 g(x) =00 x*=1 < x=10x=-1 0 C(-1,0)en

D(1,0) Stela=g (-1)=1+1=2 0O stely=2x+b door C(-1,000 0=-2+50
b=2 U vergelijking m door Cis:y=2x+2

Stela=g (1) =1+1=20 y=2x+b doorD(1,0)d 0=2+Hp0 b=-2 0
de vergelijking n door D is: y =2x -2

2 2 ol
2
XX _ 32 2 X Ax_x?_ l
- LT X =X n -—4-X
Vvx o x? X
_1l
g 1 1

><un\»—-
1

Ux el s 2 ’ xxd x3lx

F)= xt Jx=x+x% 0 f'(x)=1+0,5x> = 1+ ——

4 1
g)=xdx=x> 0 g'x)= 3x3= %3/;

h(x) = L: X% 0 h'(x)= -0,5x"" = -

l.
\/; 2 xl,S 2x\/;

3 23
5 5

(0%}

2 5 _ 253
33x7x% = 33X Ax

3
Jx) =PI = x5 0 j(x)=33x

w



19.

21.

k(x)= X x= X 0 jin)=24x% = 20xxt = 20 xdx

1 1
I(x) = (x2+1)(1+\/;)= RN TS PN e P
1 1
['(x)= 21x12+ 2xt lx 2z 2lx xt2x+ 1
2 2 2

2Jx

()= (x-3= 2" - 6xx+9= %’ - 62" +9 0 j'(x)= 3x” - 9x7 = 327~ 9x

Wi x o axt(xtD)- 17 LSudxt LsVx- xx . 0,5xx + L,5Vx
g(x)-Tl-Tl 0 g'(x)-= 2 - 2 - 2
(x+1) (x+1) (x+1)
L (249)- R
” 2[ . 2.2\/;.(x + 2] 2x.2\/}: x.(x +2)- 4xix 5
) (x> + 2)? (x*+2)? Jx

(x* +2)-4x2_ 2-3x7

2+ 2)PAx (24 2)PAx

+1 x 1+ 1 1 L 1
x‘—‘—+—=x2+x2 0 /'(x)=4ix2-1xy 2= —- _
X X
X o 1 x-1
2)6\/; 2x\/; 2x\/—
xt1  x 1 Ll 1 s 1 -2 1 3
X): —==—+t—=x2+x 20 fix¥)=-=x ?-1=x 2=- - -
8= T S 2 2x/x  2x%x
X X
-x 3 _ -x-3
2x2\/; 2x2\/; 2x2\/;
2, 1 1 N
PPRNE S T U P S L TR I U 3y s RENC
Wx 2 47 2 4 x4 2xdx

Wx xx 1 2 3x-2
'x\/; 2x\/;'2 4x\/;

Stely=ax+b Oa=f(§)=731"
2

-1 =

=1 U ky=

w\.—

F@= 0w g 2 oo

3R
y:%erb doorhetpuntA(}g )0 %—%

4

+b0 b=%-

(OSITN

1
X+ 13

oo|>—~
O\I»—-



xs=80 B(8,4) ena f(8)— =

3.2
4=%.8+bD bZ% 0 vergelijking v

lis:y=%x+%
4 1_1 4 -4 _1_5 :
Nu het snijpunt vanken /0 3x+ 75=3x+ 3 < x=3% - 13=7 Nuditinvullen bij b.v./
O
ye=tF3+4=13 0CG.13)

Gegeven f (x)= x\/_ 3x
: 3
f(x)-= x2-3xD f(x)= x2-3' \/_ 3 RaaklijninO 0O £4(0)=-3
Vergelijking van de raaklijn is dus (Y= -3x . (b =0 omdat de raaklijn door O gaat)
r.c. van /=3 [ Stel de vergelijking is : y=3x+ b Raken O f*(x)=3 [
3 3
5\/} 3=3. E\E: 6- Jx=4- x=16 O Raakpunt (16, 16). Nu dit punt

invullen in de vergelijking van de raaklijn 0 16=48+h 010 b=-32[
De vergelijking van /is nu : y = 3x — 32.

Sx\/;_ 5x"
xt1 x+t1

7,55 (x+ - Sxix _ 2.5xx+ 7,5V

f(x)= Eerst lijn & opstellen [J raakpunt A : (4, 8)

f'x)=

(x+ 1)? (x+1)?
20+15
Stel y=ax+b 0 [/1#)= — =10
y=1x+b doorA(4,8)0 8=2 +p 00

b=22 0k y="2x+12

12 _

Nu de lijn £ met de x-as snijden [] %x + 5=

=

Tx+12=0 = x="22 0 B(- 14,0

~

o

0 O(ABOA)=5.%2.8= 6

s= 106/t

s(£)= 10470 s'(0)= 155215410 v(1)= s'(1) = 15m/s




25.

26.

27.

Nu moet gelden : 108k—m— 108. mﬁ— 302 ¢

uur 3600 s s
s'(¢) = 15\/_: 30 - \/_: 2 -« t=4 0 Na4 seconde volgt het gevraagde.

9sec 0 t=9 O s(9)=10.9.v/9 = 270 meter. De snelheid op =9 is v(9) =s’(9) = 45 m/s.

De totale afstand in de eerste minuut is :
270 meter + 45 . 51 meter = 2565 meter.

5 2
Gegeven : f(x)= (x - SX)
f(x)-= (x2 - Sx)2 = x"-10x°+ 25x° 0 f'(x)= 4x’ - 30x° + 50x
2(x* - 5x).[x" - 5x]"= 2(x* - 5x).(2x- 5)=
2(2x7 - 5x - 10x + 25x) = 4x” - 30x%+ 50x= f'(x)

g(x)= (xz- 4x+ 5)3 en

h(x)=3(x" - 4x+ 5)°.[x" - 4x+ 5]'= 3(x* - 4x+ 5).(2x- 4)
Voerin:y; =g(x) en y,=n Deriv(y;,x,x) en y;= h(x).

# Y q V' # V' L
| 1zC =00 0 =300 EITI
1 g -ZY i -4 -4
z i 0 z i 0
E: g N = Z4 N
y 1zC 00 y 00 00
£ 1000 | 1000 C 100 | 1800
B yoi:z | 69zE B GOz | 6OZE

= Va=-3HA

Hieruit blijkt dat de afgeleide van y; ook gelijk is aan A(x).

f(x)=-2Qx+ D*0 f'(x)=-8Qx+1)’.2=-16.2x+ 1)’

S PP V= A
g(x)= Gr- 27 Bx-2)"0 g'(x)=-2.3x-2)".3 —(3x-2)3

2xt 2
h(x)=+2 x*+ 4x 0 h'(x)= —(4x+ 4): ————
2x?+ 4x \2x1+ 4x

092 o= (40 770 )= -0.5(4x1) 4 ax- 1)2M



28.

29.

k()= (4 3) A+ 32 (24 3) 70 K07 L5+ 3)0.2x= 3xy/x’ + 3

1

[(x): -
Vxt+ 2x+ 3

) x+1

(x2+ 2x+ 3)\/x2+ 2xt 3

=[x+ 204 2) 00 ()= -0,5(x 204 2] (2004 2)

f(X)= 4+ 7x-2)0 f'(x)=8.(x+7x-2).3x"+7)

g(0)= - oz 6+ 307 D g(1)= 18 ) (2t 3z o D)

(x> + 3x)° (x* + 3x)*

x+1

T R N e e
X X

1,5

(4- x)*J4- x

=(4-x)"0 j'(x)=-1,54-x)>.(-1)=

() s ——
TR

1
k(x)= 5v2x*+ x>+ 4x° 0 k'(x)= 5.———.(8x + 2x)+ 8x=
242x*+ X7

5(8x° + 2x)
242x + X7

1(96):\7+f4 Vx'+ 4 Dl'(x)_— - —
X

+ 8x

.|;
=
(3]
+
N

Zie figuur. =0 ERE=-ER"s }

n=l t ¥=-z.:7E

2
Horizontale raaklijn O f“(x) =00 3(2)6 - x) (x-2)=010
0,5 -2x=00x-2=00x(0,5x-2)=00x=20x=00x=40x=2
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31.

32.

10

Raaklijninx=6 1 f°(6) =r.c. =432 1 y =432x + b Het raakpuntis (6 ,216) U
216=432.6+b0b=-2376 O De vergelijking is : y =432x —2376

f(xX)=Vx"+9-x"+ 5x

1 X
f'(X)7 ——=—=2x-2x+5= ——=-2x+5 0 f4)=08-8+5=-221
240x*+ 9 VXt 9

Nu is de vergelijking voorlopig: y =-2,2x + b door het punt (4, f(4))=(4,9) U
9=22.4+b0b=17,8 0 De gevraagde vergelijking is : y = -2,2x + 17,8

Horizontale raakliin U f“(x)=0 inx=3 U f*(3) = T‘ 6+ 5% 0 O Geen horizontale

raaklijn in x = 3.

X X
[ raakt en// aany = 5x -2 Df’(x)=5|]ﬁ‘2x+ 5=5. ——=2xQ
x°+9 \/x2+9

2

(kwadrateren) = 4x? o x? = 4x? (x2 +9) D4x' +36x2=x210

x*+9
4x* +35x* =0 0 x*(4x* +35) =0 x = 0 O 4x* = -35 (kan niet) O Raakpunt (0,3) O
De formule van/is : y=5x+3

f(x)= xA/2x+ 1 fis het product van de functie y =x en y = V(2x + 1) O productregel.

Tijdens het differentiéren hebben we de afgeleide van y = V(2x + 1) nodig. Dit is de
samenstelling van de twee functies y = Vx eny =2x+ 1 0 kettingregel.

1 1
Uitwerki X))z 1A/ 2xt 1+ x.—————=2=V2x+ 1+ ————
tewerking: ./ (*) 22xt 1 2t 1

f(x)= xv3x+ 10 f'(x)=143x+1+ x. M3 V3x+ 1+ m

2x.2xt+ 1)- 24/
/xz .()_2,—x+ x.(2xt 1)- x*t1

2x+1 (2x+ 1)

g(x)=

2x° X

24
Jxi+l ol VxPt 1 2x7 4 x- 2(x+1) x-2

Cx+ 1) el et 1Rl Q)P




33.

34.

35.

11

h(x)= x.C3x+ 1’0 A'(x)=1.3x+ 1)+ 3x.3x+ 1)>.3= Bx+ 1)’ + 9x(Bx+ 1)° =
=Bx+1)Bx+1 +9x)=CBx+ 1)2.(12x + 1)

2 2xA/4x+ -(xz-l).\/17.4
k(x)= 1 k'(x)= Nax+tl .
Véx+ 1 (4x+1)
2
2xfdxt 1- (32 - ).
INAE L OO D) e I T 2x(@xt - 27 - 1) 6x7 4 24 2

(4x+ 1) ax+ 1 (dx+ Dafax+ 1 (dut Dfdx+ 1

1
x)= IxB3x+10 f(x)= I3x+ 1+ dx———3
VACIRE VACIER 2 a1 "
f@8)=0,5.5+1,2=3,7 Hetraakpuntis (8,20) [
De vergelijking is : y = 3,7x + b door (8,20) 0 20=3,7.8+bUb=-9,6 O
De vergelijking van de raaklijnis : y=3,7x — 9,6

x+1
oz —=
x +4
1
1Ax"+4- (x+1)—F——2x
Horizontale raaklijn O f“(x) =0 ( ) 2\x2+ 4 0

=0

x*+ 4

+
Vx*+ 4= (¥ wa Xt 4= X+t x0x=40
Vx4

5
Het puntis (4, =) —4,45)
140+ 4-

1
0+1).——.2.0
Punt A is (0;0,5) O f(0)= ( )2\/O+4 ‘OSD
0+ 4 ’
k:y=0,5x+0,5 Nu ksnijden met de x-as [l B(-1,0).
Nu is de lengte van OB =1 en de lengte van OA =0,5 [0 Opp. AOAB=0,5.1.0,5=0,25

xt 6

g(x)= 2o o

Ieder quotiént E is te schrijven als een product namelijk A . B' O de productregel is ook

mogelijk. We krijgen: g(x)= (x+ 6).(8x+ 9) " [

1 4(x+6)
J8x+ 9 (8x+ 9)8x+9

1 8x+9 4(x+ 6) ~ 4x-15

J8x+ 9 8x+ 9 (8x+ 9)V8x+9 (8x+ 9)/8x+ O

g'(x) =1.8x+ 9)-% t(xt 6).(- %),(8x+ 9)_1%_8 =
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37.

38.
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f0)= (x+ 1).(x7+4)7 O
LU= L+ 4) 7+ (ot D). 1).(x?+ 4) 5 2x = I x(xtD

Jitd (Pt

x>+ 4 (x> + x) _ 4-x

CraNerd (P a (P 4

5-2vx=202Vx=3 04x=90x=% voldoet.
6+xVx=100xVx=40x*=16 Ox=3/16 voldoet.
5x*- 10
x*- 4
X-52+4=0 Stel2=p0 pP~5p+4=00(@p—-4)p-1)=00
p=40p=10x=40x¥=10x=20x=-20x=10x=-1
¥ -8xVx+12=0 StelxVx=p O p*-8p+12=00@p-6)(p-2)=01[0
p=60p=20xx=60xwx=20x=360x=40x=3/36 Ox=3/4

2 2
2x 1040 2210 T 5(sa2-10)= 7062 - 4)°0
(x -4 (x-4) 5
25x* =50 ="7(x* - 8x* + 16) 0 7x* - 56x* + 112 =25x* - 50 [ 7x* - 81x* + 162 =0
Stel 2=p 0 7p*—81p+162=0 O D=(-81Y—4.7.162 = 2025 [
_ 81+ 45 _81-45

0p
14 14
x=30x=-30x= 1/% DxZ-,/% voldoen alle vier.

F(x)= 6x-2xy/x = 6x-2x" O/ (x)=6-3.4* =6-3Vx
Top O horizontale raaklijn O f“(x)=003vx =609x=360x=4 (voldoet) O
De top Tis dan : (4,24 —16) 1 T(4, 8)

=0 05°=100x*%24 0O x*=20x=v2 Ox=-V2 voldoen allebei.

= p=90p= % Dx2=9Dx2=%D

_ 5x Lo 5.(X7+4)- 2x5x _ 20- 5%°
S (x) ) IVAEY) S ot )
x=20x=-2

Uit de schets volgt dat er een maximum is bij x =2 en een  Yrz=ER L HT+4a [
minimum bij x = -2 [ [
min f{-2) =-1,25 en max. f(2) = 1,25

Zie de schets. Daar blijkt dat het bereik is :
[-1,25; 1,25]

f@)=0 = 20=5x* = x**=4 =

_20- 5x7 B
(x2+ 4)2

3
5

re.=20 Ffx=320 f'(x



39.

40.
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- 3[x’+ 4)2 = 5.(20- 5x%) « 3x*+24x*+ 48=100- 25x° = 3x*+49x7-52= 0
49+ 55

Stelx>=p 0 3p°+49p-52=0 D=49>-12.(-52)=3025 0 p-= =1
_-49-55_ 104 _ . . .

O p= P = - 5 =-175 0 ¥*=10x*=-175 kanniet 0 x=1ofx=-1

[J de x-codrdinaten zijn dus 1 en -1.

f(x)= xv8- 2x

Voorhetdomeinmoetgelden'8—2x>0[| 2x2-80x<40 De=<+ ,4]

v(x)_1ﬂ+x (2) \/7\/8 2)C X

J8-2x 8- 2x

C8-2x  x 8-3x
V8-2x 8-2x /8-2x
Voor de top geldt f“(x) =00 xzz% O ytop:% 8 - 186 - g g

Het bereik is dus : < « ,§\/§]

8- 3x I ——
Raaklijn heeftr.c. 1 O f‘(x)=10 ﬁ =10 8-3x=+/8-2x [ kwadrateren [J
- 44X

64 —48x +9x* =8 —2x 0 9x* —46x + 56 =0 0 D = (-46)* —4.9.56 =100 O
46+ 10 46- 10 ) .
= T 0x-= T = x = 3g(voldoet niet ) Ox =2 (voldoet) I A(2,4)

Gegeven: f(x)= 2x+/9-2x-3
Snijpunt y-as 0 A(0,-3) O f'(x)= 2v9- 2x+ 2x.
f40)=6 0 De vergelijking Vankis y=6x-3
2x
o0 2v9- 2x + 2x. 2)=0- 249- 2x = ——11
=00 2 ﬁ( ) Jo-2x

9-2x= x 03x=910x=3 (voldoet) A ATIPR

Uit de schets zien we dat er inderdaad een maximum is bij x = 3.
Het maximum is : {3) = 6v3 — 3 fffﬁ\

1
249- 2x 20

Voor het domein geldt: 9 —2x>00x<4,50 D;= <« ,4%]
en voor n=0 Y=z
het bereik geldt : Br= <« ,6+/3 - 3]

1
Er geldt uit het gegeven : f(x)=1,50 2v9- 2x+ 2x-m-(' 2)=1,51

2\/9- 2x - ﬁ % Nu links en rechts vermenigvuldigen met 2.V(9-2x) O
X

4(9 —2x) — 4x =3.V(9-2x) 136 — 12x =3.V/(9 — 2x) 112 —4x =V(9 — 2x) Nu kwadrateren



41.

42.

14

0 144 -96x+16x>=9—2x 0163 -94x+135=00 D=(-94)*-4.16.135=196 J
94- 14 94+ 14
X= Ux:=

32 32

e x= 2,5 (voldoet) U x = 3% (voldoet niet) [ B(2,5;7)

xX+2

Gegeven : f(x)= NP
X

2 L5
Jx - 4
S WA ) G e ey s e

f@= == 0 @ . 2dx 2adx 2xdx | xdx

topd f“(x)=00 2,5x’=1 = xX*=0,40 x= 30,4

0,4+ 2 2,4 2,4 2,4
‘3/()’4 -2 = > = 2 = 2
Nu x., invullen in f{x) O y,, O / ) \/3/0’4 ﬁ(o 4)% Hi (0’4)% 80,4 O

a=24;b=6 en ¢c=04

3—
kmetrc=150 f'(x)=15 « X -2 3 I 6xJx=10x"-4 = 5x°-3xJx-2:=0
2xJx 2

klopt met het gevraagde. Nu het oplossen:

+ -
stelx.x=p 0 5p°-3p-2:=00 D=9-45(-2)=49 0 p=: 31—07= lofp:= 31—07= -0,4 O

xVx=1dusx=10Ox.Vx=-0,4 kan niet

Raakpunt bij x =1 [J raakpunt (1, 3) r.c.=1,5 [0 stel de vergelijking is: y = 1,5x + b [
door(1,3)00 3=1,5+H0 b=1,50 vergelijjkingis:y=1,5x+ 1,5

9x 9x 9.(xJx+ 1)- 1,5x*3.9x _ 9- 4,5x/x
X)= = 0 f'(x)-= = Nu geldt :
J@) xrtl x4l S (xJx + 1) (xvx + 1) g
-4,542+9

f'@)= = -1 Stelkis:y=-3x+b door raakpunt A(4,/(4))=(4,4)

42+ 1)
=-3+b0 b=5% 0O De vergelijking van kis : y= - $x+53

Extreme waarde [J f“(x) =0 [ de teller is dus nul [J T
9—-45xVx=0 < x.Vx=2 Nukwadrateren O x*=4 [ T

x= 34
Aflezen uit de schets [

- 9./4 9:/4 9:3/4 _9:/4 -
max. f(3 4): =TI =T = :3'34
JaJa+1 44+1 4+1 0 3

|
4n(1/3)

lis evenwijdigmet m:y=1gx O rc,=1g O f(x) = 1§
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9-4,5x\/x _ 9
xe)? 8
Axfx+ 8= X4 2xfx+1 = X t6x/x-7=0 stelxVx=pO

O 9.(xJx+ 1)>= -36x/x+ 72 <

pit6p-7=0« (p+TN(p-1)=0+e p=-Tofp=10xVx=-Tof xVx=1 <
geen oplossingof x=1 [ xs=1dany;=9/2=4,5 [0 B(1:4,5)

43.

dN

a.  N=90¢t- 40/t + 20= 907 - 4077 + 20 [ = 90- 604/t

0dN [
T#E ~ =90-60= 30 O De snelheid waarmee het aantal auto’s per minuut toeneemt om 8
t=1

uur in de morgen is 30 auto’s per uur.

b.  Meeste auto’s per minuut [ we zoeken het maximum van
N O
‘Z—N-OD 90- 60\t =0 « =150 1=2,25
t
Uit de schets blijkt dus dat er op £ = 2,25 dus om 9.15 uur

een maximum is . Er passeren dan dus de meeste auto’s per
minuut.

c. 1 auto per 2 minuten [J 30 auto’s per uur [J i

“2,25“‘\‘
‘2—];/-—30a 90- 601=-30 « t=20r=40

dus om 11.00 uur.

44. Gegeven f,(x)= X'+ px’

a.  fo(x)= X+ 2x7 0 () =32+ 4x
fu(x)= X+ 5x°0 £(x) =32+ 10x

b [(x)= X7+ px® O f () =32+ 2px

45. Gegeven: f(x)— 4x t px+3 0
fx) = x+prp(x) 0|]-x+p olp %

46. f (x)= x + px + 5 Voor de top geldt :

f,'(x)= Ou x*+2px=0e x(x+2p)=0- x=00x=-2p
Als x = 0 dan y = 5 Dan krijgen we alleen een punt .



47.

48.

49.

50.

Alsx=-2p U p=-0,5x Ditnu invullen in de gegeven formule [
y = %x3 t (- %)c).x2 t+5« y=- %xS t 5 Ditis de gevraagde kromme.

Opmerking: Het punt (0,5) ligt ook op deze kromme.

p.(x*+ 4)- 2x.px _ px*+4p-2px°  4p- px’

. _px .
1,2 R (F+4? (4

X+ 4

@)=004p-px*=0 = p(4-x)=0 = p=0 Ox=20x=-2

Alsp =0dan f,(x)=0 [ grafiek is horizontaal en heeft dus geen toppen.

0 voor alle toppen geldt : x =2 Ux = -2 en dit zijn de vergelijkingen van twee verticale
lijnen.

1.(x*+ 4)- 2x.(x+ p) _ x*+4-2x"-2px _-x'-2px+ 4

@=L 0 f s

x’t 4 (x*+ 4y (x*+ 4y (x*+ 4y
-1-2p+ 4
Extreme waarde voorx =10 £’(1)=0 O s 003-2p=0<p=1,5
_xt 15 L -x'-3xt4
|:| ~f1,5(x)_ x2 + 4 ~f1,5 (x)_ (XZ + 4)2

Extreme waarde 0 £i’(x)=0 = x*-3x+4=0 = x**+3x-4=0 =
(+4)x—1)=0 o x=-40Ox=1

Zie de schets : [ min fi5(-4) = -% is de andere extreme waarde.

Voor alle toppen geldt : £,’(x) =0 U
4-x°
2x

X -2px +4=0 o 2px=4-x" = p=

+
Verder geldt y = x2 IZ Uit deze twee betrekkingen volgt :

x°+
4- x*
2% §_2x2+4-x2_ x*+ 4 _ L
¥*+4 2x  2x(x*+4) 2x(x*+4) 2x

1
Alle toppen liggen dus op de kromme : y = o
x

xt

O

y_

Zie de figuur in het boek.

Nu heeft deze vergelijking slechts het linker snijpunt [1 1 oplossing.
Bij de laatste vergelijking hebben we het raakpunt en een snijpunt rechts als 2° oplossing [J
2 oplossingen. s T

f(x): 2x3_ 3x2_ 36x+ 10 D f,(x): 6x2— 6x— 36 D /\ Iy

[ =0 x*-x-6=0 <

16

x-3)(x+2)=0 < x=3Ux=-2enf(3)=-7len

3,-71)



52.
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f(-2) =54 Zie ook de schets []
de toppen zijn (3, -71) en (-2, 54)

flx) =25 heeft 3 snijpunten met f [J 3 oplossingen
flx) =175 heeft 1 snijpunt met /' [ 1 oplossing.

Als p tussen -71 en 54 ligt dan heeft de horizontale lijn drie snijpunten met de grafiek van /'
de vergelijking f(x) = p voor -71 < p < 54 heeft dus drie oplossingen.

f(x) = p heeft é&én oplossing als er slechts 1 snijpunt is met de grafiek van f[J bij alle waarden
vanp met p <-71 of p > 54

Twee oplossingen krijg je als de horizontale lijn de grafiek van fraakt [1 bij p =-71 of p = 54

f(x)=-x-3x"+24x+10 0 f'(x)=-3x"- 6x+ 24 Extreme waarden O f*(x)=0 [
-3x°-6x+24=0 « x’+2x-8=0 «
e (x+t4)x—2)=0 = x=-40x=2
Uit de schets volgt verder:
min. f(-4) =-70 en max. f(2) =38

flx) =-50 (dus tussen -70 en 38) heeft drie snijpunten met f [1 3 oplossingen.

f(x) =50 heeft 1 snijpunt met de grafiek van f[]
flx) =50 heeft dus één oplossing.

f(x) =p heeft drie oplossingen als de horizontale lijn tussen de twee toppen ligt dus voor
-70 <p <38

flx) =p heeft 1 oplossing dus als p <-70 of p > 38
Eerst de extreme waarden van f berekenen.

f(x)= 0,75x" - 2x* - 36x7+ 300 0 f'(x)= 3x’- 6x>- 72x
extreme waarden [J f (x) =0 [

3x(x*-2x-24)= 0 = 3x(x-6)(x+4)=0
x=00x=60x=-4 Uitde schets volgt dus verder:
min. f{-4) =44 en max. f{0) =300 en

min. f{6) = -456

Nu weer kijken naar het aantal snijpunt met de horizontale lijn
y=plt

4 oplossingen voor 44 < p <300

3 oplossingen voor p =300 Lp =44

2 oplossingen voor p > 300 [1-456 <p <44

1 oplossing voor p = -456

0 oplossingen voor p <-456




Gegeven f(x)= x’A/2x+5-6

1
Top van de grafiek 0 f(x) =00 2x~2x+t 5+ xz.mQ- 0[

2
22Xt 5+ — =0 xE2 2xt 5+ LE 00

\V2x+ 5 V2x+t 5

Il Il
x=0DH2 2xt 5+ ﬁH: 0 (verm met V(2x+5)) O x=00 2(2x +5) +x=010
X

x=005x=-10 Dx=00x=-2 =Rzl (ZH+E)-B
Schets: 1 1°top : (-2,-2) en2°top : (0, -6)
Verder geldt : f{-2,5) = -6

De GR geeft de schets niet goed weer !!!

fx)=p

geen oplossingen voor p <-6 n=n Y=-8
¢én oplossing voor p > -2

twee oplossingen voor p =-6 Llp = -2

drie oplossingen voor -6 <p <-2.

6x
x*+3

Bij het raken krijgen we 1 samenvallende oplossing en verder is er duidelijk nog een 2°

3 3 3

Gegeven f(x)= en y:%’”zeﬂy:zx‘z

snijpunt. Dit is het geval als de constante is % of -% . Door nu de bovenste lijn te

verschuiven is duidelijk te zien dat er dan slechts één snijpunt blijft.

Drie snijpunten krijg je in het tussengebied. Dus voor -% <p< % .

f=2 g

. x-3

: (- 3)-1(x-2) x-3-x+2_ -1
T e R Ry

r.c.Z—% 0 f'(x):-% -

11 vy

(x_—3)2_ 4 0 (X 3) 4

e x-3=20x-3=-2

e x=50U0x=1

De raakpunten moeten dus zijn A (5, f(5))=(5; 1,5) en B(1,£1)) =
(1;0,5) Stel de vergelijking van de raaklijnis : y = -%x + b door A [J

1,5=-2+b0 b=14 O raaklijn door Ais:y=-4x+ 4
Stel de raaklijn door Bis : y = -%x +b door B [J
0,5= -% +b0 b= % U de vergelijking van de raaklijn door B is dus : y = -%x+ %
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57.

58.

We tekenen de grenssituatie met de 2 raaklijnen:
Uit de schets lezen we af dat er geen snijpunten zijn
als de lijnen liggen tussen de 2 getekende
raaklijnen.

0 de vergelijking f(x) = -%x + p heeft geen kl\
oplossingen als geldt :

3 11
3 <P<7}

“\”
_ ]

f(x)=0,5x" - xvx =0,5x"- x 0 f'(x)= x-1,5x" = x- 1,5«/; rc.=4,501
x-1,5Vx=4,5 Stel Vvx=p 0O p*-1,5p-4,5=0 D=(-1,5)*-4.1.(-4,5)=20,25 [
L5+ 4,5 L,5-4,5
= 2- - Ofp =
2
x =9 Stel de vergelijking is : y =4,5x + b door het punt A(9, f(9))=(9; 13,5) U
13,5=4,5.9+b O b=-27 1 de vergelijking van k is dus : y = 4,5x — 27

= p=30p=-1,5 = Vx=3 0Vx=-1,5 (kan niet) [

Teken de situatie dan zie je bij p =-27 de
getekende raaklijn. Als we deze raaklijn naar links
verschuiven dan heb je 2 oplossingen. Dit gaat
door totdat de lijn door de oorsprong gaat dan is
p=0 Er zijn dan nog net 2 oplossingen . Bij
verdere verschuiving naar links zien we dat er geen
oplossingen zijn. [1 2 oplossingen zijn er als
geldt: -27<p<0

Zie schets: y = x heeft 3 snijpunten met f. /

vy =3x heeft 1 snijpunt met 1.
y = -x heeft ook 1 snijpunt met f.

Als 0 <a <2, dan ligt de lijn tussen de x-as en de

raaklijn y = 2x Er zijn dan dus 3 snijpunten met de
grafiek van f.
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6x 6.(x* + 5)- 2x.6x _

_30-

20

6x°

Vo 6x°+30- 12x°
SO o5 B/ @E TSy 5} (P
extreme waarden 0 /‘(x) =00 30=6x> = x*’=5
= x=V50x=-V5
Uit de schets blijkt :

min_ f(- f)-—f--%ﬁ

5+5

f

+ 5)°

en max. f(\/_) 6 :%\/E

Br= [_ %\/_,i\/—]

f(x) = ax is een bundel van lijnen door O.

1 oplossing krijgen we als zo’n lijn raaklijn is met de
graﬁekvanf O re=7(0)= 3—(5): % Alsder.c.a
tussen 0 en % hgt dan hebben we 3 snijpunten . Dus

1 snijpunt kljgen weals a<0ofa > %

L ;
50,5

a=2

a=6/5

y=12x

a=0,5

De grenssituatie krijgen we als y = %x +p de
grafiek van fraakt O f“(x) = % g

30- 6x°

(xz—+ 5)° 2x*+ 5)* =

% . 3.(30- 6x%) -

2x*+20x7+50= -18x*+90 - 2x*+38x*-40=z0
= x'+19x°-20= 0 stelx*=p 0
P19 -20=0 = (p+20)(p—1)=0 « p=-200

p=1 < x*=-20(geen oplossing) Ox=10x=-1 0O

kL
k2

de raakpunten zijn :

AL (D)) =1, 1) enB(-1,f(-1)) =(-1,-1)

Nu de vergelijkingen van de raaklijnen :

Stel de vergelijking is: y = %erb door Al 1= ; +b60 b=73
Raaklijn door punt B I y =
Nu aflezen in de grafiek [l drie snijpunten als de lijn y =

1
“3<p<y

komt te liggen. [J 3 oplossingen voor

x+b door B I —1——3 +Hp0 b ——3 O y= 3x— 3

2 3 x + p tussen de twee raaklijnen
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*-3x+ 6 (2x-3).(x- 1)- 1.(x*-3x+ 6) _ 2x’-2x-3x+3-x"+3x-6

O AL

1 (x- 1) (x-

2 _ 2x-3 -3 +1
(X m2x-3_ (x-3)xt]) extreme waarden [J

(x-1)° (x- 1)
f‘x)=00 x=30x=-1
Uit de schets volgt:

1)?

min. f{(3) =3 en max. f{-1)=-5 o

[ minstens één oplossing als de horizontale lijn boven
of op het relatieve minimum zit of onder of op het

relatieve maximum zit. [J |
dit geldt dus voor : p >3 of p<-5 /\\

Nu weer eerst de raaklijnen bepalen aan fmet r.c. 5 [

2 _ -
X235 g 2x-3)= 5.(x- 1)

(x- 1)2 9 [~

Ox2— 18x —27=5—10x+5 = g

4¢C - 8x—32=0 o 2-2x—8=0 < _—

x—-4Hx+2)=0 = x=40x=-2

Nu de raaklijnen : stel y = %x+b door . :
A@,fid=(4, m)D W3 4+p0p=%0 /

10

5

q=-38/9

de vergelijking is: y = 9 x+9q

Nu de raaklijn door B(-2 , -2)) = (- T6)

-2,
-%= (2)+b 0O b—-%Dy % -78 DUitdeschetsvolgtdat:'%—g< q< g

Gegeven f(x)= x~A/2xt 6

I

1

10

Eerst de ext de(n) berekenen. 0 f'(x)= 14/2x+ 6+ x.——=2
erst van f de extreme waarde(n) berekenen f ( ) > \/m

- X
A + 6+ =0 + 6 — ol
f (x) 0 D 1 2.X 6 \/m 0 2x 6 \/m kﬂllSlll’lgS
2x+6=-x03x=-60x=-2 voldoet. YZzuhlizs
Zie de schets. [0 min f{-2) = -2V2
Nu fix) =p

Twee oplossingen voor -2V2<p<0

O

+h1

Eerst de raaklijn berekenen met r.c = 1,5 [
X
fx)=1,50 Vv2x+ 6+ ———="=1,5 vermenigvuldigen
2x+ 6

met V(2x +6) 0
2x+6+x=1,5V2x+6)03x+6=1,5V(Q2x+6) Nualles maal 2/3 [J

n=c \_-;.E i P 14k
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2x+4=v(2x+6) Kwadrateren 0 4x*+ 16x+16=2x+ 6 0 4x* + 14x+10=01[

2+ 7x+5=0 0 D=49-425=90 x=-1(voldoet) Ox = -2,5 (voldoet niet)

0 Raakpunt (-1, f{(-1)) = (-1, -2) Nu dit punt invullen in de vergelijking van y = 1,5x + g [
2=-15+ qllg=-0,5

Als we naar boven gaan schuiven dan hebben we 2 snijpunten met ftotdat de lijn het punt
(-3,0) passeert. Dan hoort hierbij ¢ =0 —1,5.(-3) =4,5

Conclusie: Twee snijpunten als -0,5 < g <4,5.

b.  Eerst weer y = ax raken met /. 0 Raakpunt is duidelijk (0,0) 0 £F(0)=v6 0 a=V6
Als a toeneemt hebben we 2 snijpunten.
Als a afneemt hebben we ook 2 snijpunten t/m a = 0.
Conclusie 2 snijpunten voor a > 0 en a # V6.

61.
f,(x)= %x3+ px’+ Sx

b.  f; heeft 2 extreme waarden ; f, heeft geen extreme waarden
/> heeft geen extreme waarden en f; heeft 2 extreme waarden.



62. Alsp>0,5dan D <0 f“(x) heeft dan geen oplossingen [J fheeft dan dus geen extreme
waarden.

Alsp=05danD=0 O f*(x)=-0,5x* +x — p =0 Dus de grafiek van f‘(x) is een
bergparabool die dus de x-as raakt. Zie nu de figuur

grafiek van f is dalend

f'=0 dus fr<0
grafiek van f is horizontaal

grafiek van f/is dalend grafiek van\f is dalend

grafiek van f is dalend
<0

grafiek van f ¢ grafiek van f

U Er zijn dus geen extreme waarden voor p = 0,5

63.
f,(x)= - 1x'-11x%+ px+ 5

f, heeft 2 extreme waarden als f“, = 0 twee oplossingen heeft [1 Dy >0
fx)==x"-3x+p 0 D=9-4.(-1)p>0 = 9+4p>0 = p >-225

64. fp(x):%x3+ px*+3x+1 0 f'(x)=3x>+2px+3
/, heeft geen extreme waarden als geldt: £ heeft geen
nulpunten of /“ heeft dubbele nulpunten. [ D, <0

0D=(2p)-433=4p’-9<0

y=4p"2-9

23

I) snijpunten: 2p=30f2p=-3 « p=15ofp=-1,5 T 5
2) schets:
3)nuaflezen ] -1,5<p<1,5

65. fp(x): %x3+ )C2+ px+ 7

EN
9
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24
fx) =53+ X7+ px+ 7 0O S, '(x)= 1%+ 2x+ p=0 [
ﬁ,’(l)zOgeeft:%"' 2+ p=0- p:-2%
f_zi'(x)= 0- %x2+ 2x-2%=0|]

+8x-9=00x+9x-1)=010
x=-9 O0x =10 De andere extreme waarde is :

maximum f_Q% (-9)=47,5

f+(x) heeft twee extreme waarden als D, >0 [J
dus als f; © twee nulpunten heeft. [

fx)=1+x*+2x+ p dusD, =4-4.1.p=4-p>0 < p<4

f,(x)= 1x’+ px?+5x-3
raken [J r.c. raaklijn=f,‘(x) =2 metx,=3 0 f,°(3)=2

[ (x)=x*+2px+5ergeldtdus f/,53)=20 3*+2p3+5=2 = 6p=-12 = p=-2

S, (%)= 6x/x + px* = 6x7+ px’

maximum voorx =27 0 f‘2%)=0 f*(x)=9x" + 2px =9Vx + 2px Nux=27% invullen 0
ONVQRI)+2p2% =0 < 9.15+45p=0 = 4,5p=-135 = p=-3

Nu nog de schets voor de controle dat we bij p =-3 )
inderdaad een maximum hebben en dus geen minimum. T

Zie de schets , er is inderdaad bij x = 2,25 een maximum
Dus p = - 3 voldoet.

k:y=5x+graakt grafiekin Ametx,=10 £’(1)=35
09.VI+2p.1=5<9+2p=52p= -4 =
p=-2 Nu het raakpunt A berekenen met f5(x) [
f(1)=6.1V1-2.1°=6-2=4 0 A(1,4) . L
Aligtopkd 4=5.1+q = g=-1 O [
p=-2en g=-1

fr ()=

4x+ p
2y

x“+1

4.(x*+1)- 2x.(4x+ p) _ 4x"+4-8x*-2px _ -4x°-2px+ 4
(x2+1)2 (x2+1)2 (x2+1)2
Snijpunt y-as met de gegeven grafiek is (0, p) en het snijpunt van & met de y-as is (0, 4) [
p=4
4
Verder geldt: a =£.,’(0) = 1 =4 Conclusie: a =4enp=4

Nodig : f,'(x) =
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70.

Stel /is :y=-x+b [ raakt f,inAmetx,=-1 U rc.,=-1=£(-1) U
-4.(-17-2p.(-Dt 4

25

((-D*+ 17
4t 2pt4. 2p _ -
=T -1 - o -1 = 2p=-4 = p=-2 Verder geldt : raakpunt is bij x = -1
4x-2 -6 ,
O fa(x) = 211 Df_z(-l)=?= =30 A(-1,-3) Aligtop/O -3=-(-1)+b 0
b=-4 O

De vergelijking van /isnu : y = -x — 4.

Extreme waarde bijx=2 U £’(2)=001

-4.4-2p.2+4_0D 16 -4+ 4 — 0

(4+ 1) CompTRmE e
4p =-12 = p=-3 Nunog de andere extreme waarde [

Lo m4xTH6xt 4 i
/5 (x)'W' 00 R

Ax*+6x+4=0 D=36-4.(-4).4=36+64=1000
-6+ 10 -6-10
= Ox= = x=-0,50x=2 Nude

X = X =

-8 -8
schets van de functie f; [ de tweede extreme waarde is
dus een minimum met f5(-0,5) = -4

Gegeven f,(x) = %x3 + px*-3x- p
Voor elke p 2 extreme waarden [ f“(x) heeft voor elke p 2 oplossingen . []

f(x)=x*+2px—3 2oplossingen J D>00 (2p)*—4.1.(-3)>004p*+12>0

Dit klopt altijd want een kwadraat is altijd positief. Het klopt dus voor elke p.

Extreme waarde voorx=3 [ £,/ 3)=003*+2p3-3=006p=-60p=-101

fr@)=00x>-2x-3=00x-3)x+1)=00x=3 (al gegeven) Ox=-1[]

De andere extreme waarde is f(-1) = 2%

[: y = -x + g raakt de grafiek van f, [I f,’(x) =-1 en het raakpunt is gemeenschappelijk. []

x*+2px—3 =-1 enookgeldt datx=-20 4-4p-3=-104p=20p=0,5

Het raakpunt B is f55(-2) = %(- 2y’ +0,5(-2)*- 3(-2)- 0,5= - %+ 2+ 6- %: 4%

0 B(-2, 42) Dit punt ligt ook op lijn /0 42=2+¢0 g=22

2
Gegeven : fp (x)= 9jc—++2p
X



Stel de vergelijking van kis : y =2,5x + b Raken [J £,’(x) =2,5 inx=-1

9.¥.2x.(x2 +2)-2x94/x"+ p
£
x -
14

Nu x = -1 invullen O

(x2 + 2)2

1
9 ———2-D((-1D)*+2)- 2.- D91+ p
f’(_l): 2\](_1)2+p

[
> > = 2,5
(-D°+2)
1 2 2
0. —————2C-D(-1D)"+2)-2.(-1).94/(- )" +
2m DD ) D -1 p:25|:|
(- D*+2) ’
-27
,—1+p+18. 1+p_ 3 -

=25«
9 VIt p
B3+2(1+p)=2541+p)U2p—-1=2,5V(1 +p) 04p-2=5~(1 +p) kwadrateren []
lep* —16p+4=25+25p016p* —41p—-21=0 O D=(-41)*—-4.16.(-21)=3025 0
p_41+ 55D 41- 55
- p =
32 32
[0 Raakpunt is nu : f5(-1) = 6 . Dit punt ligt ook opk 0 6=2,5.-1)+b0b=385
U De vergelijking van kis : y =2,5x + 8,5

t 21+ p=2,5

e p= 3(voldoet) Up =- % voldoet niet .
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