Uitwerkingen wi vwo B1 H3 De afgeleide functie

1.  Voor 1985 nam het aantal alleenstaanden steeds meer toe. Vanaf 1990 nam het aantal
alleenstaanden steeds langzamer toe.

2.
a.  toenemend stijgend op de intervallen <-3,3> en <6,5;9>
b.  afnemend stijgend op <3, 4>
c.  toenemend dalend op : <4, 5>
d. afnemend dalend op: <5 6,5>
3. We moeten de toenames en de afnames gaan tellen vanaf 1999 [J
79000 - 8000 + 2000 - 6000 — 7000 + 5000 = 65000 U
In 2004 kwamen er dus 65000 woningen gereed.
4.
a. Ax=1 en x in het interval [-1, 6]
X y Ay 4
-2 -3 - 4
-1 0 3 A
0 2 2 m j.
1 25 0,5 [
2 1 -1,5 + ?
3 0 -1 o A T
4 1 1 X
5 25 1,5 v
6 5 2,5 2

b.  xop hetinterval [-2, 6]

met Ax =2 5
X y Ay ¢
-2 -3 - ;
0 2 5
2 1 -1 2
4 1 0 ;
6 ) 4




5.a.

/a0 o

7a.

n
ovu

X Y Ay 3
0 100 - "
1 200 100 4
2 300 100 30
3 400 100 "
4 500 100

5 600 100 1

Opmerking: In de figuur moeten de verticale

eenheden 2 keer zo groot zijn.

LYY
PAY

LW
)

x y Ay

0 100 - 20
0,5 150 50

1 200 50 15
1,5 250 50 By

2 300 50 >
25 350 50 ;

3 400 50

Opmerking: In de figuur moeten de verticale

eenheden 2 keer zo groot zijn. -5

De toenamen zijn steeds gelijk dus de lijnstukken zijn ook gelijk.

Bij een horizontale lijn zijn er geen toenamen dus hebben de lijnstukken de lengte 0.

Steeds dezelfde afname [J constante daling.

De toename wordt steeds minder [ afnemende stijging
De toename wordt steeds meer [l toenemende stijging
De afnamen worden steeds meer [l toenemende daling

Eerst een afnemende stijging en
vervolgens een toenemende stijging en
verder symmetrisch van elkaar.




Eerst een afnemende stijging en vervolgens een
toenemende daling

Eerst een afnemende daling , vervolgens even een lichte
stijging en daarna weer een lichte daling.

Eerst stijgen dan dalen en vervolgens weer stijgen enz.

y




De grafiek gaat door (0,-3) vervolgens neemt de x 8

met 1 toe en de y-waarde volgens het 7

toenamediagram ook met 1 toe. [J De grafiek gaat 6
dus ook door (1,-2). /

X y ’

0 -3 : /

1 -2 t

2 0

3 1 ! _? 1/: i 4 3
4 5

5 7

6 8

Je weet alleen de coordinaten van de roosterpunten. Daar tussen in kan nog van alles.

Temperatuurverloop van 3.00 uur tot

11.00 uur. ; om 5.00 uur was het 2° C. §

We gaan aan de hand van het /’
toenamediagram een tabel maken van de ~ 9

roosterpunten. ‘ Y /|

; AR /

t \
3 4,5 ’ /

4 2,5 9 \

5 2

6 1 t ’/

7 1

8 1,5 0 2 4 § g 10
9 3,5 .

10 4.5

11 5,5 =2

Toenamediagram met A¢ = 2

t T AT :
3 4.5

5 2 2,5 i
7 1 -1 3
9 3,5 2,5 :
11 55 2




t T AT
3 4.5
3,5 3,5 -1
4 2,5 -1
45 2,25 -0,25
5 2 -0,25
5,5 1,5 -0,5
6 1 -0,5 C. Nu op
6,5 1 0 het -
7 1 0 U7
7,5 1,25 0,25 6750
8 1,5 0,25 635
interval [3,8] met
Ar=0,5 oo 1 T4

10. a.Hoogste punt d.w.z. de grafiek moet eerst stijgen en dan gaan dalen . Dit betekent voor het
toenamediagram dat links van het hoogste punt de lijnstukjes boven de x-as zich bevinden en
rechts van dat punt zijn de lijnstukjes onder de x-as. (want er is dan een daling)

b.

—
(=]

11. De toenamen lijken steeds kleiner. Hij had echter ook moeten kijken naar de gegeven
perioden ,daarvan zijn de lengten niet gelijk. Dit geeft dus een vertekend beeld.

—




12.

14.

15.

16.

17.

V)]

-1

Ay 4
Op het interval [2 , 4] geldt: —= ——= —=2
p het interval [ ] geldt Ay 4-2 2
A 3-1_2
Op het interval [2 , 6] geldt : AN 0,5
Ax 6-2 4

Op het interval [-3 , 0] geldt : 2= ——1_= 1.1
p het interval [-3 , 0] ge “hx 0-(-3) 3 3

Dan moet het stijgen en het dalen in evenwicht zijn. Bijv. op het interval [3 , 6]

Dan is de toename 0,5 . Bijv. het interval [2 ; 6,5].

AN _ 7000- 2500 _ 4500

Op het interval [3, 5] geldt dan: = = = 2250
At 5-3 2
AN _ 8500-1000 _ 7500
Op het interval [3, 5] geldt dan : = = = 1875
At 6-2 4
Zo tussen de 3° en de 4° dag horen de meeste mensen het gerucht voor het eerst , want dan is
AN
—— het grootst.
At

Afgelegde weg s in meters en de tijd t in seconden.
s _ s(5)-s(0)_90-0 _ 13

At 5-0 5-0
Aangezien in 5 seconden 90 meter is afgelegd , dan kun je uit onderdeel a concluderen dat
gemiddeld per seconde 18 meter is afgelegd.

As 12,5-5_7,5

At 40-20 20

A 15-10 5 _
a8, = —= + km/minuut = 10 km/uur
At 60-30 30

We gaan eerst de gemiddelde snelheid berekenen op het interval [0, 20]

A 5-0
A_j = m = + km/minuut . Net als bij opgave 15 moeten we weer de lijn doortrekken .

Nu moeten we echter de lijn door de punten (0, 0) en (20, 5) doortrekken. Deze lijn snijdt de
grafiek weer in het punt (60, 15) IJ t =60

Op het interval [20 , 40] : = 0,375 km/minuut = 22,5 km/uur

Op het interval [30, 60] :

Dan wordt de afgelegde weg per tijdseenheid toch steeds kleiner. Daarom wordt de
gemiddelde snelheid ook steeds kleiner.

flx) =x*—4x + 1 xa=1en xg=5



18.

19.

20.

y2 fD=-2eny,= f(5)=6

by () S _6-(2)_,

Het differentiequotiént op het interval [1 , 5] is :
Ax 5-1 4

f(x) = x* — 5x
A 4)- f(1) _ -4-(-4
Het differentiequotiént op het interval [1, 4] is : A—y = /( i lf( ) = 3( ) =0
x -
: : : by _ fO)-fCD_-6-6_
Het differentiequotiént op het interval [-1, 3] is : Ay 3-(-1) 4 -3
: : : by _ S-S5 -4-50
Het differentiequotiént op het interval [-5, 1] is : Ay 1- (-5) 5 -
: : : by S-S5 -4-50
Het differentiequotiént op het interval [-5 , 4] is : Ay 4-(-5) 9 -6
f(x)=x-3x+5 N
Zie grafiek hiernaast. .
A 3)- (1) 23-3 ’
opp1 . 3]: 22 SO SW_23-3 ﬁ
Ax 3-1 2 / \
by f@#)-f(2)_57-3 5
_ .2 = = =9
Opl-2, 4] 0" T4 () 6 / 4
xa=-3 en xg=1 [ De punten zijn dan : s
A(-3,-13) en B(1,3) [ De helling van AB
is: ‘
by, SO SCY 313, / ;
Ax 1-(-3) 4 5 .
Stel : y=4x + b De lijn gaat door (1,3) O / T 1 ] ]

3=4+b0b=-1016 y=4x-1

h=-49+ 44,1t meth in meters en t in
seconden. 0t
Zie de figuur hiernaast.

Hoogste punt. h invoeren in GR [
1 =-4,9x* + 44,1x m.b.v. de optie maximum

90T

80T

uit het calc-menu vinden we max. van 99,225 101
meter bij x =4,5 [ na 4,5 seconde bereikt de 60+
steen het hoogste punt. 504

De derde seconde is van t =2 tot t =3 [
h(3)=88,2 en h(2)=68,6 [ De steen legt in
de 3° seconde 88,2 — 68,6 = 19,6 m af.

De gemiddelde snelheid tussen 1 =0en¢=21is: 207
OAh h(2)- h(0) _ 68,6-0 101

401
30T

=343 m/s
At 2-0 2




21.

22.

23.

24.

25.

Nu dezelfde vraag gedurende de laatste halve seconde. Op ¢ = 9 komt de steen op de grond

[J De gemiddelde snelheid is:
Mh _ h(9)- h(8,5) _ 0- 20,825
At 9-8,5 0,5

Domein [0, 10] en f{0)=-3

=-41,65 m/s [J de gem. snelheid is: 41,65 m/s

interval [0,1] [1,3] [3,6] [6,10]
differentiequotién
t 4 2 -2 -1
Op het interval van 0 tot 1 is de
gemiddelde stijging per hokje 4 , dus g
van -3 gaat de y-waarde naar 1. 4
Op het interval van 1 naar 3 is de 3
gemiddelde stijging 2 dus bij een ) / \
toename van 2 hokjes in de x-richting is . \
de stijging voor de y-waarde dus 4 [ .
van 1 dus naar 5 enz. o / 1 2 3 VR ¢ 7 5 10
Er zijn meerdere mogelijkheden omdat i /
alleen de roosterpunten bekend zijn en 2

daartussen is niks bekend.

We nemen de algemene lineaire functie y = ax + b en we berekenen het differentieqotiént op

het interval [p, ¢] ]

Ay _y(q@)-y(p)_(aq+b)-(ap+b)_aq-ap _alg-p)_
bx q-p q9-p -p 9P
Het differentiequotiént van de lineaire functie is gelijk aan de r.c. a.

a [J

Bij een gemiddelde snelheid van 60 km/uur kun je op het ene moment stilstaan voor een
verkeerslicht terwijl je op het andere moment een snelheid kan hebben van 100 km per uur en

dus een bekeuring kan krijgen.

s=047 s is de afgelegde weg in meters en ¢ in seconden.

s _ s(3,01)- s(3) _ 0,4.3,022- 0,4.3% _ 3,62404- 3,6 _ 0,02404 _

Op[3;3,01] geldt: — =

At 3,01-3 0,01 0,01
2,404 0 De snelheid op ¢ =3 is bij benadering 2,40 m/s

5 ) . .
s=8- D met s is de afgelegde weg in meters en ¢ in seconden.




26.

217.

28.

29.

0, 5 0.0 51
bs_s,0n-sy_ Lot+2d 4 1+ 28 6,33887.- 6,333333.. = 0,554
Y 0,01 0,01 0,01

De snelheid op # =1 is bij benadering 0,55m/s
Als At =0 dan deel je door 0 en dat is niet toegestaan.

fix)=0,5x*—2x -2

d
xa=3 VoerininGR : y; =0,5x* — 2x — 2 Nu uit het calc-menu met de optie d_y vind je :
X

Ody [
r.c.y= Hd_iH =1 Stelnuk: y=1x+b door 3,/(3))=(3;-3,5 U -35=3+b =
x=3

=-6,5 0 de vergelijking van de raaklijn wordt: y =x— 6,5

dyl

—= =0 O stelm: y=>0 doorhetpunt B(2,-4) U m:y =-4
dx szz

0
xc=2 uit GR : H

Ody [
Snijpunt y-as [J x=001 C(0,-2) Weer uit GR: Hd—zH =-2 U [: y=-2x+b door (0, -2)

x=0

O -2=0+b0 b=-2 U De vergelijking is : y=-2x -2

dyl

EH)::-3 - -5

0
xp = -3 uit GR : de helling is : H

gx)=3Jx+ 4

xp =5 raaklijn £ invoeren in GR y; = g(x) Nu weer uit het calc-menu de optie d_y U
x

Ody[
Hd_iﬁ =0,5 O Stel de vergelijking van de raaklijnk is : y = 0,5x + 5 I door P(5,9) U
x=35

9=25+b < b=6,5 U De vergelijking van lijn kis : y=0,5x + 6,5

. : . . . d
Xqo =-3 raaklijn / invoeren in GR y; = g(x) Nu weer uit het calc-menu de optie d—i [

Ody [
Hd_iﬁ =1,5 U Stel de vergelijking van de raaklijn /1s : y = 1,5x + b Il door Q(-3, 3) U
x=-3

3=-45+b - b=7,5 0 vergelijking van lijn/ is: y=1,5x + 7,5

Ody[

Nu weer uit GR OO De snelheid is: HEH =0,6

x=2,25
. Ody [
Eerst het snijpunt R met de y-as [J R(0, 6) dan HEH =0,75 U stel m: y=0,75x + b door

x=0

R(0,6) OO b=6 [ De vergelijking van lijinm is: y =0,75x + 6

flx) =-x*-2x+8



30.

10

d Ody [
xa =-2 Eerst weer y, = f(x) invoeren in GR . Optie & uit het calc-menu [ e =2
dx de Hx 2

dyll

EH)FO: 22 0

0
Snijpunt y-as [J x=001 B(0, 8) H

stel /is: y =-2x + b door B(0,8) [
b=8 U lis: y=-2x+38 20

Even een schets van de situatie:
We zien dat we eerst de snijpunten P en Q met de x-as 12
nodig hebben. Vervolgens de bijbehorende raaklijnen
en tenslotte gaan we deze raaklijnen m en n snijden met f
elkaar. [ snijpunt S. :
M.b.v. de optie zero uit het calc-menu vinden we de
punten Pen Q U P(-4,0) en Q(2,0) + 3 2 -1 O 4

Ody [
—_— = : = + -
Dan de Hx:-4 6 U stelm:y=6x+b door P(-4,0)

O00=-224+p0 b=24 [
m:y==6x+24
Ody [
Dan Hd_H =-6 O stel n: y=-6x+b door Q2,000 0=-12+b = b=12
X x=2
J y=-6x+12 Nulijnenm ennsnijden ] 6x+24=-6x+12 « 12x=-12 « x=-101
ys=-6+24=18 0O S(-1, 18)

xr=-3 en xr=23 [ De bijbehorende punten zijn dan na invulling in de functie f":
Yr~ Ve - f(3)_f('3): -7-5 _ 5
X - Xp 3-(-3) 6

R(-3,5) en T(3,-7) U r.c. van lijn RT is:

s =0,6¢ met s is de afgelegde weg in meters en ¢ in seconden.
. . . d . :
Invoeren in GR : y; = 0,6x” Nu uit het calc-menu de optie d_y U de snelheid op ¢t = 3 is:
X

s =3,6 m/ t=5": s =6 m/
Hdth_ , s enopt=5: HdtH = S

Snelheid verandert niet na # = 5 [J Na iedere seconde is 5 meter afgelegd [1 Na 10 seconden
is in totaal afgelegd : s(5) +5.6=0,6 . 25 + 30 = 45 meter

Jx) = -+ dx
Grafiek stijgend op < «—,2> [] positieve helling
Dalende grafiek op <2, - > [ negatieve helling

In de top T is de helling 0
d
Voer in y; = -x* + 4x en gebruik de tabel en de optie d_y uit het calc-menu. [
X
x codrdinaat punt -1 0 1 2 3 4

helling in punt 6 4 2 0 -2 -4
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X1

i 8
d.  De y-waarden van deze lijn zijn de y
hellingen van de x-codrdinaten van de '
punten in de oorspronkelijke grafiek. 6
5
4
3
2
t
X
3 -2 g 1 2 6
t
2
3
34. eerste figuur
2 - | helling
t\ I
6 6
5 \ 5
4 4
3 3
2 \ 2
1 1
012:/4 N9 x10 o 1 N X1
_1 1
N [ —
tweede figuur:
Ay 7 helling
I
A 6
0
. 5
J
A \ 4
4
3
/ 2
2
/ :
t / \ /
o 1 I /g
o 1 2 4 g x10 /
t /
-1
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Derde figuur

0 1N £ 5 @ 1 x 8 1 9 1 2 3 i /5 0 1o
|

=4 -1
\ § /

Vierde figuur:

33.

De grafiek is toenemend stijgend op op <a, b> U hellingfunctie is positief en neemt daar toe
Grafiek is afnemend dalend op <c, &> [0 de hellingfunctie is negatief en stijgt.

Grafiek heeft een hoogste punt voor x = p [ de hellingfunctie snijdt de x-as in (p,0) en gaat
van een positieve waarde naar een negatieve waarde.

Grafiek in x = g van toenemend dalend naar afnemend dalend [ de hellingfunctie heeft in
X =g¢ een minimum.
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34.
a.

Hellinggrafiek van 1 Grafiek van f
<-4, -3> Onder de x-as Dalend
x=-3 Snijdt de x-as Top
<3, 0> Boven de x-as stijgend
x=0 Snijdt de x-as Top
<0, 2> Onder de x-as dalend
x=2 Snijdt de x-as top
<2,4> Boven de x-as stijgend

b. \ |

/

/|

/

35 a. Uit de gegeven hellinggrafiek lezen we af de waarde van de helling van de oorspronkelijke

grafiek.
X -1,5 -1 0 2 3 3,5
dy 5 0 -1 0 3 5
dx
’ /
/ —

[N




35b.

14

35c¢.

36.

vinden we de toppen:

X -2 -1 0 1 5 6
dy 5 0 -1 1,5 1,5 0 -2
dx
y
9 /
\ .
-2 -1 O \\1 2 4 5 6
X -2 -1 0 1 2 4
dy 2 1 0 -1 0 2
dx
\ J
R RN T
J09)=3x" + 4> — 122° +2 \\ y /
invoeren y, = 3x* + 4x° — 12x* + 2
met window [-3,2] X [-40 , 20] \ / .
Via het calc-menu en de opties maximum en minimum RN 0 3




d.

(-2,-30) en (0,2)en(1,-3)

15

Nu zogoed mogelijk de hellingen aflezen uit de grafiek We moeten in de gaten houden dat 1
hokje naar rechts en 1 hokje omhoog betekent dat de helling daar 10 is. We krijgen nu zo’n

beetje het volgende:

y

Zie de figuur rechts voor de schets van de / \

hellingfunctie.
-3 / 2 )

(-1, a) op de hellinggrafiek [l In de hellinggrafiek lijkt a = 20. Dit is een benadering. Met

d
de GR vinden we met de optie % it het cale-menu de waarde 24,
X

Dus a =24
fis al ingevoerd. Met de optie zero vinden we de snijpunten :
(-2,8:0);(-0,450)5(0,5;0) en (1,4;0)

De grafiek van f is de hellingfunctie van een functie g.
Eerst kijken naar /' [J

x -2,75 -2 -0,5 0 0,5 1,5 |2
dy 0 -30 0 2 0 34
dx

X -3 -2 -1 0 1 2 3

dy -50 0 20 0 0 50

dx i
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37. flx)=0,1x+x*—6

a. Voerin:y =f(x) Een schets van f geeft.
Aflezen van de hellingen geeft :

X -5 -3 0 1 2 3
dy |-25 |-33 |0 23152 |87
dx
157
De schets van de hellingfunctie wordt nu : 101 hellingfincry

b.  Nuis de grafiek van f* de hellingfunctie van een
grafiek van g.
De functiewaarden van fzijn nu dus hellingen van de grafiek van g.

H

=
t
0q

De figuur rechts is een mogelijke grafiek van g.

38.
fx) =x? y
4<>
. ., y
a. Voerin: y,=x 3t
v, =nDeriv(y;,x,x)
2<>
1<>
b.  De lijn gaat o.a. door (0,0) X
(-1, -2) en door (2,4) O 4 -3 -2 -1 t 2 3 4 =
Bijy=ax geldt:a=2 U y=2x L1t
_2<>
y2 1
_4<>




39.

40.

41.

fix)=3xeng(x)=4 | /

» =flx)=3x ¥
v, =nDeriv(y, , x, x)

De helling van de lijn y = 3x is in ieder punt
gelijk aan 3 dus is de hellingfunctie gelijk
aan y=3

De vergelijking van de hellingfunctie is :

17

Y= 3 yl1=f(x
y:=4
vs=nDeriv(y; , x , X) 3 =g

De formule voor de hellingfunctie van g is:
y=0

y4

Als je h = 0 eerder invult dan is de noemer nul en dat is niet toegestaan.

flx)=1,5x*
- 2 2 25N _
4y lirnf(4+ h)- f(4)_ lim1,5(4+ h) -1,54" lim1,5(16+ 8ht h”)- 24 _
h- 0 h h- 0 h h- 0 h
+ 8h+ h*)- +12h+ 2. ¥ 2
lim1,5(16 8ht h')- 24 _ lirn24 12h+1,5h° - 24 _ lim12h L5h™ _ lim(12+ 1.5%)= 12
h- 0 h h- 0 h h- 0 h- 0

- 2 _ 2 2 2 _ 2
f(x+ hz f(x) N lim1,5(x+ h) - 1,5.x N liml,S(x + 2xh+ h™)- 1,5x _

S(x)= E.nol h- 0 h h- 0 h



42.

43.

44.

45.

B0 h B0 h
f(x)= x*- 4x
_ 2 _ _ 2 _ 2 _ _ _ (-
f'(3):11mf(3+ h) f(3)=lim(3+h) 43+ h)- (3 4'3):lim9+ 6ht h™-12- 4h (3):
s 0 h 0 h B0 h
2
- 1im 2 imas 2)= 2
hs 0 h- 0
- 2_ - 2_
P i LS G B - e )= (8 4
h 0 h e 0 h
2 2 _ _ _u2 2 _
lim > + 2xht h*- 4x- 4h- x tAx _ lirn2xh+h 4h: lim(2x+ - 4)= 2x- 4
- 0 h h - 0
h- 0
()= lim @I ax g axrahax G 9,
h- 0 h h- 0 h 0 f
vn_q_a-a_. 0_
S = im=—== lim-"= 0
3_ 3 3 2 2 3N 3
() - lima(x+ h)’ - ax N lima(x +3x°ht 3xh”+ h’)- ax N
- 0 - 0 h
3 2 2 3_ .3 2 2 3
- im + 3ax"h+t 3axh™ t ah’ - ax _ lim3ax h+ 3axh™t ah - lim(Gax’ + 3axh+ ah’) = 3ax’
a0 h h 0 h ha 0
b. fix)=ax*+bx+c
- a(x+ h)*+ b(x+ h)+ c|-ax*+ bx+ ¢
P = i SO L) (el b s ] - ).
ho o h ho o h
( 2 2 _ 2 2 2 o2 _
a(x™+ 2xh+ h™)+ bx+ bht c) (ax + bxt c) (ax + 2axh+ ah”™ + bxt+ bht c- ax™ - bx- ¢
lim = lim
h- h h- o h
2
=111im2ax}l+zh +bh: lim(2ax+ aht b)= 2ax+ b
Ax) = c.g(x)

li

. 1,5x*+ 3xh+ 1,5h% - 1,5x
m

. 3xh+1,5h*
= lim———

= lhin3(3x+ 1,5h) = 3x

18

7= tim

SE DS | cg(et - eg() | e(gbet h)- g(x) |
h e h oo h



46.

48.

49.

19
ol 8- g
h- 0 h

c.g'(x)

s(x) =flx) + glx) O s°(x) =
i G )= s(x) Hm(f(x+ h+ gt b)) - (f(0)+ g(x) _ i G- () gt )= g(x)

he h h- h he h

L D7 /), gt D7 8O St D7 S,y 8 )7 9

. im 7 im £ £+ g'(x)

fx)=5x" = 3x° +2x — 7 O /4(x) =30x" — 15x* +2
gx)=-2x"—4x*+ 720 g‘(x)=-16x" — 16x°

1 1
h(x)=-5x3-5x2-x-1 O h‘x)==>-x-1

k(q)= 1+ 3q-3q" - 5¢’ O k<(g) =3-6g-35¢°

flx)=(5x+7)(4-3x)=20x - 15x* +28 —21x=-15x*—x+28 0 f’(x) =-30x — 1
gx)=Bx+6) —8x=9x"+36x +36 - 8x=9x*+28x+36 0 g ‘(x)=18x+28

h(x)=5(x -3 +52x-1)=5(x*-6x+9)+ 10x - 5=5x*-30x + 45+ 10x - 5=
5x*—=20x+40 O h“(x)=10x—20.

k(x)=-3(x—1)(5—-9x) - 8(x—7)=-3(5x - 9x* — 5+ 9x) — 8x + 56 =
S15x +27x* + 15 -27x - 8x + 56 =27x* = 50x + 71 O k ‘(x) = 54x — 50.

) =Cx— D> +5x) =3 +15x -x* - 5x=3x+14x* - 5x O f*(x) =9x* +28x -5
gx)=0Bx*—1)*=9x°—6x° + 1 O g“(x)=754x"-18x*
h(x)=(5x-3)3x—2)=15x*~10x’ - 9x — 6 O & “(x)=90x" - 50x*~ 9

k(x)=5-3"'—x)(x+1)=5-3("+x*-x*—x)=5-3x" = 3x* +3x* + 3x =
3x® 3x*+3x2+3x+ 5 O k‘(x)=-15x*—12x* + 6x + 3

(=GB -0BF+1)=15F+5 -3 7 0O 1(f) =120 +20£ — 18 — 2¢

m(q)=1-0B¢* -2 =1-9q" - 12¢* +4)=-9¢"* + 12¢° -3 0 m ‘(q) = -364° + 24q

Gegeven f{x) =x* —3x — 1 en punt A met x, = 4

ffx)=2x-3; f‘4)=24-3=5enf(4)=16-12—-1=3
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ya 1s de functiewaarde bij het punt A [J we moeten f(4) hebben.

Nu de helling in A [0 f°(4) moet Bastiaan hebben.

flx)=0,5x*-2x* +2

Punt A met x, =4 Raaklijn O f’(x)=1,5x*—4x Stel de vergelijking vank is: y =ax + b
Oa=f4)=24—-16=8 U y=38x+ b door het raakpunt A4, f(4)) =(4, 2) [J
2=32+b [ b=-30 O De vergelijking vank is : y = 8x—30

Punt Bmetxz=-2 Stelm: y=ax+b [Ja=f(-2)=14 O y =14x + b door het punt
B(-2,-10) O -10=14.(-2)+b O b =18 U verg. mis: y =14x+ 18

Gegeven f(x) = 2x* — 6x

Punt A met x, =-3 [J raakpunt A(-3,36) Stel de vergelijking van/ is:y =ax + b
f'x)=4x—-6 O a=f(-3)=-18 0 y=-18x+b doorhetpunt Al 36=-18.(-3)+b
U b=36-54=-18 U deverg.vanlijn/is: y=-18x—18

We gaan eerst de snijpunten met de x-as berekenen 0 2x* —6x =0 = 2x(x -3)=0 =
x=00x=3 0O P3,0) Raaklijnn inP O f(3)=6 Stel y=ax+b O a=f3)=60

y=6x+b doorP3,0)0 0=6.3+b « b=-18 1 n:y=6x -18

Gegeven f{x) = (x> —4)(x + 1)

f)y=x+x*-4x—-4 0O f(x)=3x*+2x—-4
Punt Ametx,=-3 0 A(-3,-10) Stel k:y=ax+b a=f(-3)=170 y=17x+b U
doorhetpunt A O -10=17.(-3)+b U b= 41 U k: y=17x+41

f snijdenmetde y-as J x = 0 [J B(0,-4) Nuderaaklijn/in B . Stel de vergelijking van /
is:y=ax+b a=f(0)=-40y=-4x+b doorBU -4=0+b [Jb=-4 [ de
vergelijking van/ is:y = -4x—4

f snijden metdex-asJ y =0 [

F-DHx+1)=0 = x¥*=40x=-1 =« x=20x=-20x=-10

Punt C is dus: (2, 0) Stel de vergelijking van lijn m is: y =ax +b U

a=f‘2)=120 y=12x+b doorC(2,0)0 0=24+b <= b =-24 U m: y=12x-24

Gegeven: flx)=x*-2x—5 eny=4x-6; g1 = f(x i / / / /
y=4x—-10;y=4x—14eny=4x—18 : : : : : : : :

lijn y = 4x — 14 raakt de grafiek van y = f(x)
Zie de figuur .

De lijn y = 4x — 14 raakt de grafiek van
y =fx).
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De coordinaten van het raakpunt vinden we door de vergelijking : x> —2x - 5=4x—- 14 =
X¥—6x+9=0 (x-3)7=0<x=30
Het raakpunt wordt dus : R(3, -2)
De lijn y = 4x — 14 raakt de grafiek van 1 der.c. van de raaklijn is dus 4 U f*(xx) =4

fx)=x*+2x+3
re. =40 f' ) =4 o 2+2=4 < 2x=2 < x=-1 0 A(-1,0)

Raaklijn k& is evenwijdigmet de lijn / : y =-6x + 8 [J
rc.l =rckld 2x+2=-6 =« 2x=-80x=4 0 B4,-16 +8+3)=(4, -5)

Gegeven flx) = 0,5x° — 3x — 2

R.c. vanderaaklijnis3 0 f‘(x)=3 = 1,52’ -3=3 = 1,5x’=6 = x*=4 -
x=20Ux=-2 O De gevraagde punten zijn dus: (2, -4) en (-2, 0).

De raaklijn in de toppen van de gegeven functie is horizontaal , daarom is de r.c. van de
raaklijn in die toppen gelijk aan nul.

f(x)=1,5x-3 Voorder.c.in de toppen geldt : f*(x)=001,5x> -3=001,5x*=3 1[I
x> =20x=v20Ox=-V2 0 De x-codrdinaten van A en B zijn dus -V2 en V2.

Gegeven f(x)= +x’- x*-1

Pmetx,=4 0O raakpunt P(4,f(4))=(4,435) [f‘x)=x*—2x Stelk: y=ax+b O
a=f4)=16-8=8 0 y=8x+b door(4,45) O 43=8.4+b - b=-2730
de vergelijking van lijn k£ wordt: y=8x- 273

Nu geldt dat de raaklijn evenwijdigis metde lijn /.y =3x +6 O f‘(x)=3 = x’—2x=3
= xX-2x-3=0 = (x-3)(x+1)=0 = x=30x=-1 O de bijbehorende raakpunten Q
enR zijndan: Q(-1,-23) en R(3,-1)

Toppen [0 r.c. van de raaklijnen in de toppenis 0 0 f‘(x)=00 x*-2x=0 <
x(x—2)=0 < x=00x=2 0 Detoppen zijn: (0, -1)en (2,-27%).

f'snijden met de x-as. J invoeren in GR y, = f{x) Nu m.b.v. de optie zero uit het calc-menu

d
vinden we x = 3,279 [ A(3,279 ; 0) Vervolgens vinden we m.b.v. de optie d—y uit het calc-
x

menu r.c. raaklijn in 4 is : 4,194

Nu moet gelden dat deze r.c. gelijk is aan de r.c. van de raaklijn in punt B . We moeten dus de
vergelijking oplossen : f“(x) = 4,194 = x> —2x=4,194

Nu invoeren in GR y,=x*—2x en y,=4,194 Nu m.b.v. de optie intersect uit het calc-menu
vinden we: x = -1,279 [ f{(-1,279)=-3,33 dus punt B(-1,28 ;-3,33).

s=0,8.7
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a. v=s‘@®=160 0v3)=1,6.3=48 m/s
W6)=1,6.6=9,6m/s

30.1000
3600

b. 30 km/uur =

~ 8,33 m/s Nugeldt: 833=1,6 = t=5,21 Dusna 5,21 seconden.

c.  Afgelegde weg na 5 seconden is s(5) =0,8 .25 =20m

d.  Eerstna 6 seconden bereken [ 5(6) =0,8.36=28,8 m
Na 6 seconden blijft zijn snelheid constant [1 v(6) = 9,6 m/s I De afgelegde weg na 10
seconden is dus: 28,8 +4.9,6 =28,8 +38,4=672m

58. Gegeven h=-5¢+25t¢

a. v()=h()=-10¢t+25 U De snelheid die Frits geeftis: v(0)=0+25=25m/s

b. v3)=-30+25=-5m/s (dus5 m/somlaag)

c.  Hoogste punt [ de snelheidisdan 00 v=0 < -10¢+25=0 < t=2,5 seconden

e. GrondO Ah=0 0 -5£+25t=0 = -5(t—5)=0 = t=0(begin) 0 t=5 O
Hij komt weer op de grond na 5 seconden.

De snelheid op ¢ =5 is dan: v(5) =-50 + 25 =-25 m/s J De bal komt met een neerwaartse
snelheid van 25 m/s weer op de grond.



	e.	De grafiek van  f  is de hellingfunctie van een functie g.
Eerst kijken naar f:   

