o

3a.

4a.

Uitwerkingen wi vwo Bl HI1 Vergelijjkingen en ongelijkheden

I,II,IV,V

X+6=5x « x*-5x+6=0 = (x-3)(x—-2)=0 « x=30x=2
xX(x—=1)=12 « ¥*-x-12=0 « (x—4)(x+3)=0 « x=40Ux=-3
2x*=5x & 2x'=5x=0 = x(2x-5)=0 = x=00U2x=5 =« x=00Ux=2,5
x=x> & ¥*-x=0 =« x(x—-1)=0 «x=0 Ux=1

x’=11 = x=vV11 Ox=-V11
x*+4=1 < x*=-3 Ditkan niet [] geen oplossingen

3-6x=24 « x’-2x-8=0 o (x-4)(x+2)=0 = x=40Ux=-2
3—6x=-3(x—6) = 3x*—6x=-3x+18 = 3x’-3x-18=0 =« ¥*—-x-6=0 =
x=-3)(x+2)=0 = x=3 Ox=-2

2x=3x=2 « 2x*-3x-2=0 0 D=(3)-4.2.(-2)=25 U

3+5 3-5
= Ux= = x=2 0Ox=-0,5
4 4

X

0,5 =2x-6=0 = x¥*—4x—-12=0 = (x—6)(x+2)=0 = x=6 Ux=-2

X¥=3x=5x-3) « ¥*=3x=5x-15 = ¥*-8x+15=0 = (x-5)x-3)=0 = x=501

2 =5x=3x o 2x*-8x=0 = 2x(x—4)=0 = x=0 Ux=4

6-x=-2 o x*=8 o x=V8 Ox=-V8
2x*=9x+5 < 2x*-9x-5=0 0 D=81-4.2.(-5 =121 O

9+11 9-11
= Ox=—— o x=5 0Ox=-05
4 4

3(x+ 2745280« 3(x+2)°=75= (x+2)°=25< x+2=50x+2=-5< x=30x=-7



d. %(x_ )2'3:50: %(x— )2:8w (x—3)2:16¢:> x-3=240x-3=-4e x=T70x=-1

c.
-(2x-1)*+5=1 (2x-1)’=4e 2x-1=202x-1=-2 2x=3+« 2x=-1= x=1,50x=-0,5

£ 8-34x-5 =5 3(4x-5’=3- (4x-5"=1- 4x-5=104x-5=-1
dx=604x=40x=150x=1

5. x¥*-5x=00x(x-5)=00x=00x=5

b. X -5x=14- x*-5x-14=0- (x-7)(x+2)=0- x=70x=-2

c. x¥-5=140x=190x=Vv19 Ox=-V19

d x*-5=14x- x’-14x-5=0 D =(-14Y-4.1.(-5)=216

- 14- +216 . 14+ /216
= X =

2 2
e. 2x—=1)(Bx+6)=0 < 2x=1 U3x=-6 =« x=0,5Ux=-2
f. 2x—1)3Bx+6)=9x = 6x*+12x—3x—6=9x = 6x’—-6=0 = x¥*’=1 « x=1Ux=-1
g. 2x—1)3x=6 = 6x*-3x=6 = 6x’-3x—6=0 = 2x>)—x—-2=0 0 D=(-1)*-4.2.

17 O x= x

_1—Jﬁux_1+Jﬁ
4 4

h. (2x-1)3x=6-9x = 6" -3x=6-9x = 6’ +6x—-6=0 = X’ +x—-1=0 0 D=5

I CRVA TS LN
= 0x=
2 2
6.
a.  (x+3)y=l6xU x¥*+6x+9=16x « ¥-10x+9=0 « x-9)(x-1)=0 =
x=90x=1
b. (2x+3)*=-16 kanniet J geen oplossingen
c. 2(x+3)=-4x e (x+3)=-2x=xX+6x+9=-2x « > +8& +9=00 D=64-36=2801
_-8++28_ -8-28
x= Uxs=
2 2
d @x+3)4-x)=9 = 8&—-2x"+12-3x=9 o 2x*-5x—-3=0 U D=25-4.2.(-3)=49



9a.

5+7 5-7
x=—— U0 x=— o x=30x=-0,5

4 4
(-4x+3)=36 = -4x+3=60-4x+3=-6 = -4x=30-4x=-9 < x=-0,750x=2,25

Ax+3)7=4x & (x+3)=x = X*+tb6x+9=-x « X¥*+7x+9=0 0 D=49-36=13 1

xz-7n/§ ; 713

X =

2 2

X=(x+1y=x+3)} e« xX*—-F+2x+1)=x*+6x+9 « 2x—-1=x*+6x+9 =
-8-\24 . _ 8-/
2

2

x+8+10=0 10 D=64-4.1.10=24 ] x=

x+3) +x+2yY=25« X*+b6x+9+x+4x+4=25 « 2x*+ 10x +13-25=0 -
X+5x-6=0 « (x+6)(x—1)=0 = x=-6Ux=1

Gegeven: x> +px—6=0

p=-10x"x-6=00(x-3)(x+2)=00x=30x=-2

p=20 x*+2x-6=0 0 D=4-4.1.(-6)=28>0 0 2 oplossingen.

X +px—-6=0 O D=p*~4.1.(-6)=p*+24 Deze laatste waarde is voor alle
waarden van p groter dan 0 omdat p* een kwadraat is , geldt dus dat een kwadraat + 24 zelfs

groter of gelijk is aan 24. [1 Deze vergelijking heeft dus voor alle waarden van p twee
x-oplossingen.

x*-7x+ p=0 2oplossingend D=49-4.1p >00-4p>-490p<12,25
2x*-5x- p= 0 2oplossingen 0 D=25-42.(p)>008p>-250p>-3,125
-3x’+4x- p= 0 2oplossingen 0 D=16—-4.(-3).(-p)>00-12p>-160p <15

0,25x> - 3x+p=0 2oplossingen 0 D>00 9-4.025p>00-p>-90p<9

x*+px+25=0 2 oplossingen 0 D>0 [
p—4125>00p*-100>0
p*=1000p=-100 p=10 schets :

Aflezen 0 p <-100p>10 10 10




10a.

12a.

13a.

14a.

15a.

x*+px+4=0 geen oplossingen ] D<01[
p*—4.1.4<00p*~16<0 Nulpunten:p=4ofp=-4
Schets en dan aflezen [ -4 <p <4

23 +px+3=0 D=p*-4.(2)3=p*+24>0
Een kwadraat + 24 is altijd groter dan 0 [J geen oplossingen.

Gegeven : x> +2x+p=0 x=1liseenoplossingd 1+2+p=00p=-30
+2x-3=00(x+3)(x-1)=00x=-3Ox=10 De 2°oplossing is dus -3.

px*—11x+10=0 x=2iseenoplossing] 4p-22+10=004p=120p=3.
De vergelijking wordtnu : 3x* -~ 11x+10=0 0O D=121-43.10=10

11-1 11+1
xz —— [0 x=
6

= x=15 Ox=20 p =3 en de andere oplossing is 13.

Gegeven: px* +3x+1=0
p=00 3x+1=0 0 1°graadsvergelijking [ 1 oplossing.

Twee oplossingen 0 D>009-4p >00-4p>-90p<2.25
Uit onderdeel a volgt dat voor p = 0 er maar 1 oplossing is. [l p<225enp #0.

px*+5x+2=0 Tweeoplossingen ] D>0025-4p2>00-8>-250p<3,125
Als p =0, dan eerste graadsvergelijking [J 1 oplossing . Conclusie p < 3,125 en p # 0.
px2—3x—4=0 Twee oplossingen 0 D>009-4p.(-4)>0016p>-90p> - 1%

6
Bij p =0 hebben we weer 1 oplossing (1°-gr. verg) Conclusie: p > - % enp % 0.

2x*+x+p=0 Geenoplossingend D<001-42p<00-8p<-10p>0,125

px*+x+p=0 Tweeoplossingen 1 D>0 01-4p*>0 O
nulpunten : 4p* =1 [

2p=1of 2p=-1 0p=0,5 of p=-0,5 O

-0,5<p<0,5 Alsp =0dan weer 1 oplossing (1°-gr. verg)
Conclusie : -0,5<p <0,5 en pZ0.

0,5
px*+6x+9=0 1oplossingd D=0036-4p.9=010
36p=36L0p=1
Als p =0 dan ook 1 oplossing (1°-gr. verg) Conclusie: p=0 Up
=1.

Alsp=ldanx*+6x+9=00(x+3)*=00x=-3
Alsp=0 dan6x+9=006x=-90x=-1,5

xX*+px+1=0 loplossing D=00p*-4.1.1=00p’=40p=20p=2
Alsp=2dan ¥*+2x+1=00@x+1y’=00x=-1.
Alsp=-2danx*-2c+1=00@x-17?=00x=1.

x* =10 heeft 1 oplossing en x’=-10 heeft ook 1 oplossing.

)



b.

16.a.

x* =10 heeft twee oplossingen en x* = -10 heeft nul oplossingen. ( want x* > 0)

X x? X x! X x°
1 1 1 1 1 1
2 4 16 32 64
3 9 27 81 243 729
4 16 64 256 1024 X
5 25 125 625 X X
6 36 216 X X X
7 47 343 X X X
8 64 X X X X
9 81 X X X X

17.

18

19

=20 < x=%20 0 x=-¢20

5*=135 = x¥*=27 < x=3

0,5x°=20 = x’=40 = x= 340

X +7=88 = x*=81 = x=30x=-3

1-3x’ =97 = 3x°=96 = x’=-32 = x=-2

1343=10 = I1x¥=7 = =28 = x=-328 0O x= 328

53— 1=4 o 5x*=5 o x*=1 « x=-10x=1

5x*=-4 < x*=-0,8 O geen oplossingen

5-1=9 o 58°=10 « xX¥=2 « x=32

8 +2=1 o 8&’=-1 o X¥*="% o x="3

5xX°+7=97 = 5x°=90 = x°= 18 = x=-{18 0 x=418

0,1x’—1=999 00 0,1x7 = 1000 0 x"=10000 0 x = 10000

3(x-2)'+7=37- 3(x-2)"=30- (x-2)*"=10

x-2= 100 x-2=-%10- x=2+Y100x=2-%10




b. 6-(2x-1=1- @x-1’=5- 2x-1=3/5< 2x=1+3/5- x=0,5+0,5Y5

c. 0,53x—1)"=80@Bx-1)"=1603x-1=203x-1=-203x=303x=-110
x=10x=-%
d. 100- L(4x-3)’ =19« 81= 1(4x-3)’ = (4x-3)’ = 2430

4x-3=3/243 - 4x-3=3« 4x=6- x=1,5

20
a. Sx*~3=1705x"=20 O0x'=40x= 44 Ox=-44
b. 49 - 5=136704x*=13720x* =343 0x=7
3
c. 3(4x—5)3=15D(4x—5)3=5D4x—5=%D4x=5+%[|x=5+4‘E
d. 17-2(1-3x)=502(1-3x)¢=120(1-3x)=601-3x=46 O1-3x=-6
I
_ 4 _1_ 4 _ 4
Bx=-1+46 0-3x=-1-46 Ox= 1+ Y6 Ox= 2 3\/6|:|x=1 3\/8 Ox =
1+ 46
3
21. Gegevenx’ -x* —2x=0
a. ¥-x'=2x=0 0x(x*-x-2)=0
b. x(@?—x-2)=0 x(x-2)x+1)=00x=00x=20x=-1
22.
a. -5 +6x=00x(*-5x+6)=00x(x-3)(x-2)=00x=00x=30x=2

b. X¥-5x=6x0x-5x-6x=00x(x*-5x-6)=00x(x—6)x+1)=010
x=00Ux=60Ux=-1

c. X=4x+12x0x -4 -12x=00x(x*-4x-12)=00x(x-6)(x+2)=010
x=00Ux=60x=-2

d X' -13¥+36=0 Stel?=p0 P~ 13p+36=00 (p—9)(p—4) =01
p=90p=40x"=90x"=40x=30x=-30x=20x=-2

23.
a. x*-10*+9=0Stelx*=p0 p*~10p+9=000p-9N@P-1)=00p=90p=11
¥=90x=10x=30x=-30x=10x=-1

b, x*-8x-9=0Stel®=p0 p*~8p-9=00(p-9p+1)=00p=90p=-11
¥=90x*=-1(kn)0x=30x=-3



24.

25.

26.

¥ +16=102 Steld=p0 P~ 10p+16=00(p-8)p-2)=00p=80p=21
X=80x*=20x=v80x=-v8 Ox=Vv2 Ox=-V2

X+ 25x =102 0x°-10x2 +25x =0 0 x(x* = 10x +25) =0 D x(x - 5)(x - 5) =0 [
x=00x=5

Gegeven: 2x'-11x*+12=0

Stel =p0 27— 11p+12=0 D=121-42.12=250
IRICE NS IEF
4 Py

¥=40x*=1,50x=20x=-20x=-V1,50x=vV1,5

« p=40p-=15

6x*+2="7x*06x*-7x*+2=0 Stel x* —pD 6p°—~Tp+2=0 D=49-462=1101
7-1 7+1 2

Op=——101 0,50 _—D =0,50x*==1[
2 P PP - R

x=-/0,5 Ox=v0,5 Ox=-2 Dx=\/;

p=-—

At =x*+302x"-x*-3=0 Stelx*=p0 2p*—p-3=0 D=1-42(-3)=250

-5 1+5
p—TDp—T Op=-10p=150x*=-1(kn.) Ox¥*=1,50x=-v1,50x=V1,5

A+ 7x*=204x"+7x*-2=0 Stel ¥*=p0 4p*+7p-2=0 D=49-44,(-2)=810
-7+9 -7-9
2 Dp—Tﬂp 0,250p=-2 0 x*=0,250x*=-2 (k.n.) [

x=0,50x=-0,5

16x* +225 = 136x2 [ 16x* - 136x2 +225=0 Stel x*=p 0 16p*>— 136p +225=0
136- 64 136+ 64
D= (-136) ~4.16.225=4096 O p= ———0p= ——— 0p=2250p=625

X*=2250x*=6250x=-1,50x=1,50x=-2,50x=2,5

4x* +153 =53x* 0 4x* - 53x* + 153 =0 Stelx’=p 0 4p*-53p+153=0 [

53-19 53419
g 73

X*=4250x*=90x=-v4,25 O x=v4,25 Ox=3 0Ox=-3

D=(-532-4.4.153=361 O p= Dp=4250p=910

A +21x* =148 [ 4x* +21x*—148=0 Stel x>’ =p 0 4p*+21p—148=0
-21-53 -21+ 53
2 Op= 2 Op=-9250p=41

x*=-925(kn) Ox*=40x=-20x=2

D=212-44(-148)=2809 O p =



29.

30.

Ax°+35=24x" 04x®—24x*+35=0 Stelx’=p 0 4p*>—24p+35=0

24- 4 24+ 4
D=24-4435-16 0 p=—— Op=——0p=250p=35 10

8

=25 0x*=3,50x=3250x= 33,5

64x° + 27 =224x> [ 64x° —224x> +27=0 Stel x* =p U 64p2—224p+27=0 ]
224 - 208 Oy — 224+ 208 0

128 7 128
p=0,1250p=3375 0x*=0,1250x*=3,375 0x=0,50x=1,5

D= (-224)*-4.64.27=43264 O p=

De getallen zijn 7 en -7.
Dan moet gelden : 2x—1=7of 2x—1=-7 02x=8 of 2x=-6 Ux=4 of x=-3 [
de getallen zijn dus 4 en -3.

Mx-10=802x-1=802x—-1=-802x=902x=-70x=4,50x=-3,5

Ox*-30=10x*-3=10x>-3=-10x*=40x*=21
x=20x=-20x=-V20x=V2

Mx>-50=1102x*-5=1102x*-5=-1102x*=16 D2x2=-6(k.n.)|:]
=8 0x=-V8 Ox=+V8

5-x0=1105-¥=1105-x=-110x=-6(kn)0x*=160x=40x=-4

(x*-50=1502x*-5=1502x*-5=-1502x*=20 02x*=-10 (k.n.) 0

¥=100x=-410 Ox= 410

Mx*-50=1502x-5=1502°-5=-1502"=2002x=-10100
¥=100x=-50x= 310 Ox=-35

* - 5x*0=60x*-5x*=60x*-5x*=-6 Ux*-5x*-6=00x*-5x>+6 =0 Stelx*= p O
P —5p—6=00p-5p+6=00(p—-6)p+1)=00(p-3)p-2)=00
p=60p=-10p=30p=20x=60x*=-1(kn)0x*=30x*=21

x=v6dx=-V6 Ox=V3 Ox=-V3Ox=-vV2 Ox=v2

- 10x°0=240x*—10x* =24 Ox*— 10x* =-24 I

W —10x°-24=00x°-10x*+24=0 Stelx’=p 0 p*—10p—-24=00p* - 10p+24=01
P-12)p+2)=00(@p-6)p—-4)=00p=120p=-20p=60p=4 [
C=120¢=20¥x=60xrx=40x=312 Ox=-32 Ox=136 Ox= Y4

V2x-5=3kwadr. 2x-5=29< 2x=14= x=7



32.

33.

\v2x-5=-3 kan niet want het bereik van een wortel is groter of gelijk aan nul.

x=VGx+14) kwadr. 0 x*=5x+14 = ¥*-5x-14=0 = (x-7)(x+2)=0 = x=70
x=-2 controle: 7=V(35+ 14)=v49 klopt en -2 =V(-10 + 4) klopt niet J x =7

3x=V(8x +20) kwadr. 0 9x*=8x+20 = 9x*-8x—-20=0 D =b*—-4ac=

642360200 =784 [ x= 528 o= 822810 e
~ 4366200 = T T o controle:
10
6 =(16 +20) = V36 klopt en -3:\/ ....... Kkan niet O x =2

5Vx=x kwadr. 0 25x=x « x*+25x=0 < -x(x —25)=0 = x=00x=25 controle
0 5/0=0klopt en 5.vV25=5.5=25kloptook 0 x=0 Ox=25

3x=V(18x +72) kwadr. 0 9x*=18x+72 = 9x*—18x~72=0 = ¥* - 2x-8=0 «
(x—4)(x+2)=0 = x=40x=-2 controle: 12=V(18 .4 + 72) = V144 klopt en
-6=V....kanniet 0 x=4

4-3Vx=203Vx=20vVx=3% 0x= 3 voldoet.

5Vx —2x=0105Vx=2x kwadr. 00 25x=4x*04x* - 25x=00x(4x-25)=010
x=0[0x=6,25 voldoen allebei.

2x-5Vx=305Vx=2x—-3 kwadr. 0 25x=4x>—12x+904x*-37x+9=0
37+ 35 37-35
= Ox=90x=0,25

xX=

D=(-372-449=1225 0 x=

x =9 voldoet en x = 0,25 voldoet niet.

5-2Vx=302vx=20vVx=10x=1 voldoet.

2x+Vx=10 O0vVx=10-2x kwadr. O x=100—-40x+4x*[0 4x>—41x+100=0
41-9 41+ 9 .
D=(-41)-4.4.100=81 Ox= < Ox= < [ x = 4 voldoet Ox = 6,25 voldoet niet ,

want V6,25 210 — 12,5

Jxt+12=x kwadr. O x+12=x"0x"-x-12=00(@x-4)(x+3)=00x=40Ox=-3
x =4 voldoet en x = -3 voldoet niet want V9 # -3



34.

35.

36.

2x+Vx=60Vx=6—-2x kwadr. 0 x=36—-24x+4x> 0 4x> - 25x+36=0
25-7 25+ 7
DZ(—25)2—4.4.36=49D x= T Ox = T Ox=225 Ox=4

x=225geeft 4,5+ 1,5=6 klopt en x =4 geeft § +2 # 6 voldoet niet. I x=2,25

10-xVx=20xVx=8 kwadr. 0 x¥*’=64 lx=4
controle : 10 — 4.2 =2 voldoet  x=4

2
Gegeven : (x\/;) txfx-6:20
StelxVx=p 0 p*+p—-6=00(p+3)p-2)=00p=-30p=2

Uita: wx=-30 x¥*=9 Ox=3/9 Controle: 3/9 . V39 #-3 voldoet niet

¥-9xVx+8=0 StelxVx=p0 p*-9Pp+8=00@p-8)p-1)=00p=80p=11
xwWx=8 Ox'x=1 xVx=80 x*=640 x=4 ofx*’=10 x=1
Controle: x = 4 geeft 64 — 72 + 8 =0 klopt.

x=1 geeft 1 -9+ 8=0 klopt.

X +27=28xVx StelxVx=p O p*-28p+27=00@p-27)p-1)=010
p=27 Op=10x/x=270xVx=1 0 x¥*=7290x'=10x=90x=1
x =9 geeft 729 +27=28.27[1 756 = 756 klopt.

x=1geeft 1+27=28klopt.

8x* +8 =65xVx StelxVx=p 0 8>~ 65p+8=0 D =(-65)*—4.8.8 =3969 [

65- 63 65+ 63
Op= 0p=0,125 Op=8 [
6 P16 °F P

xWx=0,1250xVx=8 0 x¥*=o Ox*=640x=0,250x=4
controle: x = 0,25 geeft 8.4+ 8= 65.4.5 - 8% = 8% Kklopt.
x =4 geeft 8.64+8=65.4.21520=7520 klopt.

p:

X -33x%Vx+32=0 Stelx>Vx=p 0O p*-33p+32=00@(p-32)p-1)=010
p=320p=10xVx=320x*Vx=10 x> =10240x’=1 Ix=40x=1
x =4 geeft: 1024 —33.16.2 + 32 = -32+32 =0 klopt.
x=1geeft:1-33+ 332 =0 klopt.

¥+30=11xVx StelxVx=p0O p*-11p+30=0 0@-5)@p-6)=00p=50p=610
xWx=50x'x=6 0 ¥*=250x=360x= 325 Ox=1336

x= 325 geeft 25 +30=11.5 klopt

x=3/36 geeft 36 + 30 = 11.6 klopt ook.

X+ 125=126xVx StelxVx=p 0O p*—126p+125=00(p - 125)(p-1)=010
p=1250p=10xVx=1250xVx=10 ¥*=156250x*=10x=250x=1

10



37.

38.

39.

x =25 geeft : 15625 + 125 =126.25.5 11 15750 = 15750 klopt
x=1geeft:1+125=126.1.1 klopt ook.

X +10=7xVx Stelx*Vx=p 0 p*~Tp+10=00(p-5)(p-2)=00p=50p=210
PVx=50xVx=2 0 x°=25 O0x*'=4 0x=325 Ox= ¥4

x= 325 geeft: 25+ 10=7.5klopt en

x= 34 geeft :4+10=7.2 klopt.

32x°+32=1025x*Vx Stel x¥*Vx=p 0O 32p* -1025p +32=0
1025-1023 0 1025+ 1023

64 P64
Xox=35 0 Wx=320x"=177 O0x*=10240x=0,250x=4
x=0,25 geeft 32. 57 +32=1025.55 0132+ =323 klopt.
x =4 geeft 32.1024 + 32 = 1025.32 [ 32800 = 32800 klopt.

D=1025"-4.32>=1046529 O p= Op=+ Op=320

x-Vx=12

Mijn voorkeur is substitutie. Stel Vx=p 0 p*—p—-12=00@p-4)@p+3)=010
p=40p=-30Vx=40Vx=-3(kn.) Ox=16

x =16 geeft 16 —4 = 12 klopt.

xt4

X
Kruistabel is hetzelfde als kruislings vermenigvuldigen 0 x* =2(x +4) [
x¥-2x-8=0

o | =

W¥-2x-8=00x-4)(x+2)=00x=4 0Ox=-2 voldoen allebei.

x+3_10 5 5
—1=— 0 x(x+3)=10(x—1) « ¥ +3x=10x—-10 = ¥*-Tx+10=0 =
X- X

(x=5)(x—-2)=0 < x=50Ux=2 bij deze waarden zijn de noemers niet 0 [J goede opl.

2x+3 _ 2x+2

x+1 Sl S0 Qe3E-D=@re 1) - 20 -2+ 3x-3=28 Hdr+2 o
X x-

x—4x=3+2 = -3x=5 < x= -3 voldoet ( noemers zijn dan niet 0)

x-3_3

—=— 0O3x+1)=2(x-3) « 3x+3=2x—-6 « x=-9 voldoet

x+1 2

x-1 x-1

—+1=3 ¢ — =20 x-1=2x  x=1 < x=-1 voldoet
X X

11
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3xt 4 +18
e. = - e 0 xBx+d) =(r—D)(x+18) = 3P +dr=x>+ 18 —x—18 o
-
13+ 5 13-5
2x*—13x+18=0 D=(-13>-4.2.18=25 [ sz DxZT =
x=4,5Ux=2 de oplossingen voldoen (noemers niet 0)
2x-5 +2
f, 2 S g (424 -x)=(2x—5)(Bx—4) o
4-x 3x-4
A -x*+8-2x=6x" —8x— 15x +20 < -7x*+25x-12=0 0 D=25"—-4(-
7).(-12) =
-25+17 -25-17 4 y
280 O x= x= < x=— [ x=3 voldoen, want de noemers zijn
-14 -14 7
dan niet 0.
40.
53 - 15 ) )
a. s =005 -15=00x*=30x=+v3 Ox=-V3 voldoen.
x
x*-3  x-1
b. H5—=5—0xXx-3=x-10x¥x-x-2=00x-2)x+1)=00x=20x=-1voldoen
x+1 x"+1
-4 _ x*-4 ) .
C. = O0x*-4=002x+5=x+40x=20x=-20x=-1 voldoen alle drie.
2x+5 x+t4
x*+1_ x+3
d. E OxX+1=x+30x*-x-2=00(x-2)(x+1)=00x=2 voldoet [J
x+1 x+t1
x =-1 voldoet niet !!
41.
3x*-10 _ ) A 5 B B
a. e 2 03x*-10=2x*+20x*=120x=+v12 Ox=-V12 voldoen.
x
3 3 _
b 288 s g gOe+2-2+8 0 =802 x—6-0
x'+2 x+8
x=20x-3)(x+2)=00x=20x=30x=-2 voldoen alle drie.
3X2-10‘£ 2 11\2 2 2
o ) 0 202 +17 =253 - 10) Stel 2=p [

2p+ 17 =25G3p—10) 022+ 2p+ 1) =75p—250 0 2> + 4p + 2 — 75p+ 250 = 0 [
20> T1p+252=0 0 D=(-71)=42.252=3025 [

71- 55 71+ 55
P="7 Op= Up=40p=3150x*=40x*=31,50

x=20x=-20x=v31,50x=-V31,5 voldoen alle vier.




13

6x’-12 4
d. ( 5 1)2 - 3 U 4 — 1P =3(6x*—12) Stelx*’=p 0 4(p—-1)*=3(6p—-12) [
¥ -
Ap*—2p+1)=18p-3604p* - 8p+4 - 18p+36=004p> - 26p +40=0 [
26- 6 26+ 6
D =(-26)*-4.440=36 [0 P="g Up= 2 Up=2,50p=4 1
X*=250x"=40x=v2,50x=-v2,5Ox=2 0Ox=-2 voldoen alle vier.
42. 1:y=-0,25x+3
a. (03)op/0 3=-0,25.0+3 klopt; Verder ligt voldoet (0,3) ook aan de vergelijking
x+4y=12want 0+4.3=12.
b. (4,2) ligt op [ want 2 =-0,25.4 + 3.
c. y=-025x+3 *4 l4y==x+120x+4y=12.
X 0 2
y -6 0 °
43.1: 3x—y=6 )
: /z
X 1
y 110 foh 2 - i RS
mx+y =1 ; /
n:x—y=00 y=x 3
x|0 4 p:x—l—zy -4 / =
y12 |0 4
44. [ 4x-3y=24
a. Snijpuntx-as 0 y=00 4x=240x=60 snijpuntis (6,0)

Snijpunt y-as 0 x=0 0O -3y =24 [y =-8 [ snijpunt (0,-8)
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A(8,3) : 48-33=32-9=23%240 A ligtnietop /.
B(18,16):4.18—3.16 =72~ 48 =24 O B ligt op /.
C(-30,-48) : 4.(-30) — 3.(-48) =-120 +144 =24 0 C ligt ook op /.

x=16eny=pvoldoen aan 4x —3y =241 416 -3 p=24064 -3p=2403p =40
0p=13%,

Dan geldt: 4g —3.48 =24 04g=168 0 g =42

Gegeven: [: 2x+y=3 en m:x—2y=4

x[0 [15 k

y|3 |0

x|0 4 m:

y 210 48 -2 -t 9 2 4 xs
Na aflezen is het snijpunt (2,-1) !

(2,-1) voldoet aan beide vergelijkingen want:

22-1=3en2-2.(-1)=4. -4

05x-4y=-8 04x = -20 Ox=-5 Ox= - Ox=-5

0 optellen 0 [ o o [ o ]
J-xt+t4y=-12 O-x+t4y=-12 [g5+4y=-12 pdy=-17 [y=-4%
0-2x+ y=17 0-2y=28 Oy=-4 0-2x=11 [Ox=-5,5
0 Y aftrekken [ Y = Dy o [ * o Dx
0-2x+3y=-1 0-2x+3y=-1 [-2x-12=-1 [y=-4 0y=-4
0-x-3y=-8 0-3x=-9 Ox=3 Ox=3 Ox=3

0 optellen [ e ] = [ = [
0-2x+3y=-1 0-2x+3y=-1 p-6+3y=-1 [3y=5 [y=13

Als je nu optelt dan krijg je : 5x —y =23 Er is dus geen variabele verdwenen.
Als je aftrekt dan krijg je: x - 7y =-9 Er is dus ook hier geen variabele verdwenen.

03x+ 5y=-7|1 03x+ 5y=-7 0-7x=-7 Ox=1

i s optellen o

02xt y=0 |-5 0-10x-5y=0 02x+y=0 [Qy=-2

02x- 4y =63 06x-12y=18 0-10y=-20 (QOy=2 Ox=7
0 4 [ Y optellen e Dy _—
13x- y=19|-2 0-6x+2y=-38 02x-4y-= 6 N2x-8=6 [y=2
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50.
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O4x+ y= 132 08x+2y=26 09x = 27 Ox=3 Ox=3

I s [ optellen o o

0x-2y=1|1 0x-2y=1 0x-2y=1 3-2y=1 qy=1

05x+ 2y =69]1 05x+2y=69 0-13y=104 Oy=-8 Ox=17

0 g = [ Y optellen [ Y o Dy - [
0x+3y=-71|-5 [-5x-15y=35 0x+3y=-7 [x-24=-7 [Qy=-
02x-5y=-19|4| [08x-20y=-76 033x=99 Ox=3 0x=3

I e optellen o o
05x+4y=35 |51 [25x+20y=175 05x+4y=35 l5+4y=35 [y=5
00,8x+ 0,2y=1 |30 [024x+ 6y= 30 030x = 60 Ox=2 Ox=2
0 = [ optellen [ o 0 - 0
00,3x- 0,3y = 1,5120f 6x- 6y =30 06x-6y=30 l2-6y=30 [y=-3

We moeten het bijbehorende stelsel oplossen [

03x-2y=-12|2| [6x-4y=-24 07x= 14 Ox=2 Ox=2
0 = optellen [ - .
oxt4y=38 |1 Ox+4y=38 ox+4y=38 [2+4y=38 [y=9

[ Het snijpunt van de lijnen / en m is (2,9)

Gegeven:y=x*+bx+c  door (1,-2) en (2,3)
Parabool door (1,-2) 0 -2=1+b+clb+c=-3
Door (2,3) 00 3=4+2b+c¢02b+c¢=-1

We hebben dus een stelsel met onbekenden b en ¢. Oplossen [J

0bt+c=-3 0-b=-2 0b=2
i aftrekken [ -
02b+ c= -1 obt+c=-3 [c=-5

Gegeven y =ax*+ ¢ door (1,8) en (2,17) O
8=a+c en 17=4a+c [

T frekken 000« BT 0 De formule is d 345
aftrekken . C
Ha+c: 8 Ha+c=8 HC’: 5 e formule is dus: y =3x

k door (2,8) 0 2a+b=8 en [door(2,8) 1 2b+a=8 U

A2a+b=8 || [2a+b=8 0-3b=-8 Ob= Da =
%a+2b:8|-2| H-2a-4b=-16 H2a+b:8 %2a+§:8 Hb:

wloo  woo
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y=x*+px+gq snijdt y=2px—qin(2,-1) O

02ptg=-5 [06p=-6 Op=-1 Op=-1

4+2p+g=-1en 4p—g=-1 0 [ = 0 = [ = 0

v v 04p-q=-1 04p-g=-1 [-4-q=-1 [g=-3
Nuy=x*-x—-3 snijdenmety=-2x-3 0 ¥*-x-3=-2x+30x+x-6=01
(x+3)x—-2)=00x=-30x=2 0O De snijpunten zijn (-3, 9) en (2, -1) (al bekend)
y=ax’+ bx+ ¢ door(-2,-10) en (0,4) O
04a-2b+ c=-10 HC:4 Oc= 4 Oc=4 Da:—%
fez4 - Dda-2b=-143| - J12a- 6b= -42 . F30a= -40 . -12+3b=1

Hoa+ 3b4 c=5 H9a+3b:1 2 di8a+ 6b=2  Hoa+3b=1 He=4

a=-% ;b=4% enc=40 Deformuleisnu: y= -4x’+41x+ 4

Snijpunt van / en m [J

02x+3y=12  [2x+3.(4x-10)=12 [2x+12x-30=12 [l4x= 42 O0x=3
Jy=ax-10 7 [y= 4x- 10 T s ax-10 Ty ax-107 Hy=2
Het snijpunt is dus (3,2)

0

02x+2y=9 [2x+2(4x-3)=9 [02x+8x-6=9 [l0x=15 Ox=1,5
Hy:4x-3 Hy:4x-3 Hy:4x'3 Hy=4x-3 Hy:3

Oy=0,5x+1 [Jy=0,5x+1 Oy=0,5x+1 O0y=0,5x+1 [Ox=1
%3x+ 6y=28 %3x+ 6(0,5x+1)= 8 %3x+ 3x+6=8 %6x:2 HyZI%
Ox=5y-3 Ox=5y-3 Ox=5y-3 Ox=5y-3 [Ox=7

Px+4p=297 D3(5y-3)t 4y 29 GISy-9+4yz 29 J19y=38 gy 2

Dy:x2-3 5
il 3D x-(x"=-3)=-3 0-x¥+x+3=30x-x-6=00(x-3)x+2)=010
gx-y=-

x=3 UOx=-2 Alsx=3dany =6 enalsx=-2dany=1 [ oplossing: (3,6)en (-2,1)

Ox*+ =25 Ox*+(5-3x)°=25

i 0 x¥*+25-30x+9x*=25010x*-30x=01[
n3x+ y=35 ny=5-3x

10x(x-3)=00x=00x=3 O
Alsx=0dany=35 enalsx=3dany=-4 [ oplossing: (0,5) en (3,-4)
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62.
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Ox*+ y* = 20

0 We weten dat (x +y)? =x*+2xy +3* 0

0xy = 8

%x2+2xy+y2: 20+ 16 H(x+y)2:36 %x+y: 6DHx+y:-6 Hy= 6-x DHy=-6-x
0xy =38 0xy =8 0xy =38 nxy = 8 0x(6-x)=8 gx(-6-x)=8

Déox-x*=80x"-6x+8=00(x-4)(x-2)=00x=40x=2 0O
alsx=4dany=2 enalsx=2dan y=4

2)-6x-x> =80x*+6x+8=00(x+2)x+4)=00x=-20x=-4 O
alsx=-2dan y=-4 enalsx=-4dany=-2

Totale oplossing: (4,2) ; (2,4); (-2,-4) en (-4,-2)

I : substitutie x* = p geeft een 2egraadsvergelijking en die is op te lossen.

II: niet direct oplosbaar.

I x* —x* - 2x = 0 D x(x* - x* — 2) = 0 geeft x = 0 en x* - x> — 2 = 0 Deze laatste vergelijking
geeft problemen.

IVix*—x* -2 =00x(x*-x—-2)=0 0x=00x*>—x—2=0 Deze vergelijking is dus op te
lossen.

xt- 52+ 5x7+5x-6=0

Aflezen van de snijpunten geeft (-1,0) ; (1,0);(2,0) en (3,0) U
De x-coordinaten zijn dus : -1 ; 1 ;2 en 3.

Controle : (-1,0) : (-1)*-5.(-1)* +5.(-1)> +5.(-1) — 6 = 1+5+5-5 -6 = 0 klopt.
(1,0): 1-5.145.1+5.1—6=0 klopt.

(2,0): 16-58+54+52—-6=16—40+20+ 106 =0 klopt.
(3,0):81-527+59+53—6=81—135+45+15—6 =0 klopt.

Aflezen geeft de snijpunten (-1,2) ; (2,1) en (4,-2) U De x-codrdinaten zijn dus : -1 ; 2 en 4.
Nu de controle: x=-2: 0,5.(-8) —2.4-4.(-2) +8=-0,5.(-8) +2.4 -8 [I

4 -8 +8+8=4+8-8 [14=4 en dit klopt inderdaad.
Nubijx=2:058-24-42+8=-058+24-804-8-8+8=-4+8-8 1[I

-4 = -4 en dit klopt.

Nubijx=4: 0,5.64-2.16-4.4+8=-0,5.64+2.16 -8 [l
32-32-16+8=-32+32-8[-8=-8 endit klopt [J

De oplossingen van de vergelijking zijn : x=-2 Ux=2 Ux=4

X -4x*+3 =0 Voerin:y =x'-4x*+3
Met de optie zero vinden we x =-0,79 ;x=10x=3,79

x4+ 23" +x—1=0 Voerin y,=x'—4x’ + 2x* +x - 1
Met optie zero vinden we : x =-0,58 [lx = 3,34.
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0,47 +2x* +x—-2=x+2004x+2x>-4=0 Voerin:y =04x+2x* -4
Met de optie zero vinden we x = -4,51 Ux =-1,76 Ux = 1,26

0,2x° —x*+4x*=02x+3 Voernuin:y =0,2x’ —x* + 4x?en VI=0.ZH"E-H 4+4H"2
v2=0,2x + 3 en neem b.v. het window [-5,5] X [-4,6] Zie ook [
het scherm:

Nu vinden we met de optie intersect :
x=-1450x=-10x=10x=30x=345

1ckromms? |
n=n I Y=0

0,5x° - 5x*+20=0 Voeriny, =0,5x - 5x* + 20
Met de optie zero vinden we : x = -1,84 Lx = 2,28 [Ix = 9,56

0,1x*+0,1x° - 12x* + 50 =25x 0 0,1x* + 0,1x° - 12x* + 50 —25x =0

Voerin:y; = 0,1x* + 0,1x° - 12x* + 50 - 25x Neem b.v. het window [-12,12] en pas zoomfit
toe. De snijpunten met de x-as zijn nu goed zichtbaar. Met de optie zero vinden we :
x=-100x=-3,53 0x=1,26 Ux=11,27.

[* - 9x00=35 Voerin y;=[x’—9x0 eny, =5 enneem b.v. het window [-1,8] X [-2, 9]
Met intersect vinden we :x =-3.25 Ox=-2,67 0 x=-0,58 Ux=0,58 Ox=2,67 Ux = 3,25

[*-9x0=x+5  Voerin y,=[k’-9x[ eny,=x+5 enneem b.v.
het window [-1,8] X [-2, 9]
Met intersect vinden we : x = 3,39 Ux=2,44 [1 x= 0,66 Ux=-0,51 Ox=-3,10 Ux =-2,87.

[ —x*+x-50=x+3Voeriny, =[k*-x*+x-50eny,=x+3
Neem b.v. het window [-4,4] X[-2, 10] Met intersect vinden we :
x=-148 0Ox=-1260x=1Ux=2.

[ - 5x* —2x +240=20 Voerin:y, =[x’ - 5x* - 2x +240en y, = 24
Neem na wat zoeken , het window [-7,7] X [0, 30]
Met intersect vinden we : x =-2,55 Ux=-1 UOx =0,76 Ux=5,24

[* —4x0=* +2x-30  Voerin:y, = [x* — 4xOen y, = [k* + 2x- 30 en neem b.v. het
window [-6,6] X [-2,8]
Met intersect vinden we x =-0,82 Ox = 0,5 Ox = 1,82.

Ox*-4x* - 3x+ 100=0 Voerin:y, = 0x’ -4x* - 3x + 100

Neem b,v het window [-6,6] X [-10,10] Met zero vinden we :
x=-1,63 0x=1,48 Ox=4,14.

Voeriny, =fix)= x>+ 6x en y,=g(x) = x +4 Met intersect vinden we: x=1enx=4 .
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We gaan eerst kijken in de schets van het boek. We lezen dan af: fligt boven g voor :
1 <x<4.

x*—3x <140x*-3x-14<0 Voerin:y =x*-3x-14
Met de optie zero vinden we :

x=-2,531 Ox =5,531 Verder lezen we af uit de schets :
-2,531<x<5,531

—2W5,53

K+ 2x>110x*+2x—-11>0 Voerin:y, =x*+2x—11
Met de optie zero vinden we : x = -4,464 [Ux =2,464
We lezen vervolgens af uit de schets :

x < -4,464 Ox > 2,464

8x* + 6x—35=0 Voerin:y, =8x*+ 6x—35 -4%\/2,%

Met de optie zero vinden we : x =-2,5 Ux= 1,75
We lezen vervolgens af uit de schets
x< -2,50x21,75

2,5 1,75

X+45x*<19x+600x>+4,5x*—19x—-60<0

Voerin:y, =x*+4,5x* — 19x - 60

Met de optie zero vinden we : x =-6 Ux= -2,51] /\

x=4

We lezen vervolgens af uit de schets N 29 4

x<-6 0-2,5<x<4

X-5x<140x>-5x-14<0
Nulpunten: (x — 7)(x +2) =0 [
x=70x=-2

Nu de schets. Daar lezen we af :
xX*—5x—14<0 voor:-2<x<7




69.

2 —3x=2202x*-3x-220

Nulpunten: 2x* - 3x-2=0 0O

D=9-42.(-2)=25

x= 3+—5 =2 Ox= u=-O,5
4 4

Nu de schets. Daar lezen we af :

2x*—~3x—-220 voor:x<-0,50x=>2

X—4x<-xX*-5x+602*+x-6<0
Nulpunten uit 2x*+x—-6=0 [0
D=1-42.(6)=49 O
-1-7 -1+7
x=—— =20x= -
4

Schets en vervolgens aflezen [

1,5

-2<x<1,5

¥ +2x>3x 0+ 2 - 3x>0
Nulpunten uit : x* +2x* = 3x =0 [I
x(*+2x-3)=00x(x+3)(x-1)=0
Ox=00x=-30x=1

Schets en vervolgens aflezen [
SB3<x<00x >1

0,1x°-2x*+ 8 +10=>-x+ 1510
0,Ix-2x*+9x—-5=20

Voerin:y; =0,1x’-2x*+9x—5 en
neem b.v. het window [-5,15] X [-18,12]
Met de optie zero vinden we :
x=0,650x=5,66 Ox=13,69

Schets en vervolgens aflezen geeft :
0,65<x<5,66 Ux=13,69

-0,5x* +3x° - 4x*+8=2x+ 710
-0,5x* +3x —4x* —x+120

Voerin:y, =-0,5x* +3x —4x* —x + 1 en

neem b.v. het window [-5,5] X [-6,6]
Met de optie zero vinden we :

x=-0,52 0x=0,450Ox=2,29 Ox=3,78
Schets en vervolgens aflezen geeft :
-0,52<x<0,4502,29<x<3,78

20

-
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[’ — 10x0<2x + 8

Voerin :y; =[x’ - 10x0 en y, = 2x + 8

en neem b.v. het window [-5,5] X [-10, 20]

Met de optie intersect vinden we de snijpunten [
x=-3,240x=-3,06 0x=-0,69 Ox=1,24
x=20Ux=3,76

Schets en vervolgens aflezen geeft :
-3,24<x<-3,060-0,69<x<1,24 [
2<x<3,76

[&* +x* - 5x - 100< 8 - [(2x - 400

Voerin:y, = [x*+x*—5x— 100 en y, = 8 - [2x - 40
en neem b.v. het window [-3,5] X [-5, 15]

Met de optie intersect vinden we de snijpunten [
x=-1,320x=-1,100x= 1,69 Ox =2,21

Schets en vervolgens aflezen geeft :

-1,32<x<-1,L1001,69<x <221

Gegeven: x> +px+p=0
D=p*~4.1p=p*—4p

Dan moet gelden : p* —4p > 0.

x>+ px+3p=0 2 oplossingen 0 D>01
p—43p >00p*—12p >0

Nulpunten : p*—12p =00 p(p-12)=010
p=00p=12

Schets en aflezen U]

p<0Up>12

Gegeven: px* +(p—4)x +0,5=0
2 oplossingen [1 D> 0 [

(P-4 -4p.0,5>0 0
p—8p+16-2p>010
pP—10p+16>0

-3,06

-0,69

1,24 2

1,69 2,21




Nulpunten : p>* —10p+ 16 =00 (p - 8)(p —2) =0

Op=80p=2

Schets en aflezen geeft :

p<2Up>8 Apart: Als p =0 dan is er een eerstegraadsvergelijking [ p = 0 doet dus niet
mee. U p<2Up>8Up#0.

c. p*+(p-3x=40p+(p-3)x-4=0
Geen oplossingen als D <0 [J
(p—3) -4p(4)<0 [
pP—6p+9+16p<00p*+10p+9<0
Nulpunten : p> + 10p +9 =00 (p + 9)(p + 1)=0
Up=-90p=-1

Schets en aflezen geeft : -9 <p <-1

Als p =0 dan is er een eerstegraadsvergelijking [J p=0
doet dus niet mee. [

O9<p<-1 Op#0.

72a. Vergelijking x> +(p* —2)x +12,25=0 0
2 oplossingen I D> 00 (p* —2)*-4.1.12,25>0
0((p*-2)-49>0 O Nulpunten :
(P2—27-49=00(p>—27 =49
p*-2=70p*-2=-710
p*=90p*=-5(kn.) [
p=3 Up=-3
Schets en aflezen geeft :
p<-3 Up>3

b. px*4p*—16x=0 [
x(px* +p*x—16)=0
3 oplossingen [1 De le oplossing is x = 0 die al buiten haakjes gehaald is.
Nu moet dus verder de 2° factor 2 oplossingen geven [
px*+ p*x — 16 =0 2 oplossingen ] D> 0 [I
p'=4p.(-16)>00p*+64p>0 RET R
Nulpunten O p*+64p =0 [
p@*+64)=00p=00p*=-641
p=00p=-4
Uit de schets lezen we af : p <-4 Up >0

c. px’+2px*-3x*+0,25x = 0 moet 1 oplossing geven. M= -y Wi
De zekere oplossing krijg je door x buiten haakjes te halen .
x = 0 is dan zeker een oplossing. [
x(px* +2px —3x+0,25)=00x=00
px*+2px —3x+ 0,25 =0 Deze laatste moet dus geen
oplossing krijgen. [
D<0 [
a=p;b=2p-3enc=0250 D<0[
2p-3)7—-4p.025<004p*-13p+9<0




Nulpunten : [
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